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PROGRAMME DE LA JOURNEE

10h a 12h : Actualités de la filiere Chanvre régionale et nationale

Repas et networking autour des stands

13h45 - 14h30 : Visite Flash de baticité OU Visite de la ChanvriBox

14h30 a 16h30 : Groupes de Travail sur la Régionale HdF de Construire en Chanvre
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Présentation du CD2E

Mener des actions
d’accompagnement
aupres des professionnels.

Créer et mettre a
disposition de
'information.
Ateliers, conférences,

formations, animations,
groupes de travail, ressources.

(promoteurs, bailleurs, collectivités,
TPE-PME, associations, organismes
de formation et établissements
d’enseignement, porteurs de
projets).

Transformer I’économie en
développant le business de
la transition écologique.

Faire émerger de nouveaux
marchés et de nouvelles
filieres (énergies
renouvelables, matériaux
biosourcés, construction et
rénovation hors-site, ...) et les
structurer a I’échelle régionale.
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Présentation du CD2E

N
N

BATIMENT
DURABLE

Massifier la construction et la rénovation a faible
impact environnemental

Rénovation Basse Consommation
Construction a faible impact environnemental — RE2020
Structurer la filiere « Hors-Site »

Respect du patrimoine architectural local
Développement des filieres Matériaux biosourcés
Construction bioclimatique ou passive — confort d’'été
Formations intégrées sur les chantiers
Garantie de performance énergétique
Numérique dans le batiment

ENERGIES
RENOUVELABLES

Développer la filiere solaire

Solaire photovoltaique (toitures, friches, ...)
Solaire thermique (agricole, industrie, logements
collectifs, piscines,...)
Autoconsommation individuelle et collective
Développer le mix énergétique : Gérer
I'intermittence des énergies renouvelables

L

ACHAT PUBLIC
DURABLE
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Equipe d’une Basé a Loos-en-Gohelle, Réseau de 260 20 ans 78 ateliers rassemblant 35 formations suivies
vingtaine d’experts Lille et Amiens adhérents d’existence 2062 professionnels par 350 professionnels

3 Démonstrateurs

BatiCité

—
Démonstrateur 2.0
dédié au batiment
durable dans toutes ses
dimensions.

Plus de

1000

visiteurs/an

Projet expérimental et vitrine régionale
d’éco-rénovation qui tend vers le passif.

PaS'de'CaIais r b L ‘ RESEAU
/”0/& Département PHTIPNIIES CHID Daaven v byl

JULE ¢ DURABLE
Lens-Lievin METROPOLE

REPUBLIQUE 29, R
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Une dynamique evenementielle collaborative
régionale, nationale et internationale

> Dates principales a retenir :
» Assemblée Générale du CD2E le 7 juin apres-midi
» Rencontres de I'Eco-Transition le 4 juillet
» Rencontres de la Construction Paille le 19 septembre

> Ainsi que des formations ProPaille, Autoconsommation Collective, RE2020,
Solaire thermique, Réemploi, Chanvre, Passif etc.

» Formation Chanvre MOE : 22-23 mai et 4-5 juin
» Formation Chanvre Applicateur : 10-12 décembre

* Plus d’informations sur lagenda www.cd2e.com
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Pacte
bois-
A biosourcés

propulse par FIBOIS et CD2E

» Donner de la visibilité aux engagements des maitrises d'ouvrage pour
favoriser la structuration des filieres biosourcées dont et chanvre
» 29 signataires
» 200.000m?2 en construction neuve a 5 ans
» 260.000m?2 en réhabilitation a 5 ans
» Accompagné par des partenaires techniques, dont Isohemp et Biofib
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Tiers-lieu “Le Central” -

Terrabundo
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erry Aulnoy-Lez-Valencienne

Ecole Jule: Ensemble immobilier Sié

Ecole Anne Godeau - Raismes

Usine SICOS du Groupe L'Oréal Caudvy

Fourmies

e Partenord Habitat Lille

2024

Les Hameaux hybndes Lens

Projet Rénolin -

Meéricourt

La résidence des Wagonnages Marles-les-Mines

Bureaux de l'entrepr

Sunelis Fretin
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Présentation de FRD-CODEM

Centre Technique dédié aux écomatériaux et
matériaux biosourcés

Des compétences pluridisciplinaires sur I'ensemble de
la chaine de valeurs des écomatériaux et matériaux
biosourcés

20 collaborateurs

TROYES AMIENS ﬁ
i

1 halle technique de 1 000 m? 5 y 3 M € 1 halle technique de 1 600 m?
Outil unique en Europe dedié au i 2 Laboratoire d'essai COFRAC
fractionnementeta la d'investissement Outil unique en France de
caractérisation des biomasses changementd'échellede
vegetales . - matériaux bas carbone, notamment
> UNE EQUIPE ETUDE < ol o i o

étude stratégique, marche,

approvisionnement, écoconception / ACV, etc.
ssssss

UNE EQUIPE R&D

conception de matériaux, changement
d'échelle industriel, qualification des
matieres et matériaux, etc.

MISE EN FORME DES

MATIERES PREMIERES
(fibres. granulats,

POSE ET INSTALLATION
DES MATERIAUX
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Présentation de FRD-CODEM - Etudes

ETUDE DE MARCHE ECOCONCEPTION DEVELOPPEMENT ETUDE SPECIFIQUE
/ STRATEGIQUE ACV DES TERRITOIRES BATIMENT
e Etude de marché » Ecoconception de matériaux et de * Sensibilisation sur les opportunites e Accompagnement a 'évaluation
e Etude technique/technologique batiments (RE2020) offertes par les fibres végétales technique (ATEx/ATec/DTA)
(composites, chiffrage usine, ..) * Analyse de Cycle de Vie (ISO 14040 / ¢ Définition des conditions de Membre du Réseau National
e Etude du gisement / disponibilité 14044) structuration de ﬂhe(resv d'Accompagnement du CSTB
de la ressource * Realisation de FDES (NF EN 15804+A2) (prospection marche, dacteurs, ..) e Conseil/sensibilisation a l'utilisation
e Groupes de travail (Alliance HQE, Hub e Structuration opérationnelle d'écomatériaux dans le Batiment
des Prescripteurs Bas-Carbone, B4C, ..) (détermination des procedeés de
transformation, mise en relation /
avec des industriels, ..) CSTB / = NA
4 e futur en construction | frdeea
SimaPro . /
= Jrer

Y ACCELERATEUR
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Présentation de FRD-CODEM — R&D

FRACTIONNEMENT COMPOSITES  BETONS/MORTIERS ISOLANTS Développements rendus
FIBRES VEGETALES PLASTURGIE TERRE PANNEAUX oublics en 2023

Fractionnement Intégration de matieres Béetons et mortiers Isolants o
e |dentification du cahier des charges b . e Sélection des matieres premiéres e Sélection de matiéres premieres et ke
o S losources i i >

matiéeres selon le marche vise o ] (granulats vegeétaux, recycles, liants, ..) transformation
e Définition de litinéraire technologique : * Identification et sourcing de renforts et et transformation/traitement e Développement matériau sur ligne

défibrage/broyage/micronisation de résines biosources . e Formulation de bétons isolants ou pilote, caractérisations, systéemes -~
e Fractionnement, calibrage des matiéres * Intégration de matieres premieres porteurs, chappes, enduits/mortiers constructifs, WUFI, ..

et fiches techniques vegétales et de résines biosources e Changement d'échelle (centrale

(7 Interior Systems J

e Appui a la 2éme et 38Me transformation dans les materiaux béton, presse a bloc) et définition des
systemes constructifs

NAFILean Perf : nouvelle technologie injection
automobile - 40 % en masse / - 47 % en CO2

e - A i Panneaux
Developpement de es = i e Panneaux contrecollés / sandwichs @POINT.P
- sur presse double bande e ey
materlaux Terre e Panneaux de particules échelle
e Etude des procédés (compoundage, laboratoire (fractionnement, choix consrume

: ; h e Formulation terre/fibres-granulats
infusion, thermocompression, ) vegetaux pour remplissage, enduits, ..

Fourniture de matieres * Conception de prototypes e Changement d'échelle sur presse a
5 e Caracterisations des matériaux blocs
a facon

e Fibres longues et courtes h i\

des résines, caractérisations, ..)

Systeme constructif : accompagnement normatif,
qualification / caractérisation / modélisation

e Fibres micronisées

e Granulats vegétaux
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Présentation de FRD-CODEM — Essais o

. , . Y ielo
Laboratoire d’analyses et d’essais GRAMITHERM .2 s

LUF PREFA

c .
BIOMATERIAUX
~—

Matieres végétales et plasturgie/composites SACI\M AT lIsonat o eswn
e Caractérisation des fibres et granulats (morphologie, : ‘\\~
composition chimique, absorption d'eau, proprietes mecaniques ..) | ‘ 7 ' - Dmﬁ

i

e Caracterisation des renforts et de mateériaux plasturgie/composites
(traction, flexion, choc Charpy, ..)

Ciliv: Tradical®

s Deéveloppement de methodes d'analyses specifiques )
Laboratoire commun 4FM avec FARE : INRAE/URCA + ; s //FBT ISOLATION
co-vert IBRES BIOSOURCI HNIG
o pavatex ““gece=
ateriaux pour le Batiment Greentech % F’
RESEAU runws n: LA
- e lLaboratoire accredite par le COFRAC sur certaines normes’ C - coNsTRUCTION
cofrac ; 4' (accréditation 1-6565, portée disponible sur www.cofrac.fr) ‘ SH!EAI”E§I!“E“E
I — . ey e Caracterisations thermiques (", Cp, ..) Bt |
I A | =S = » Caracteérisations hygriques (Sd", sorption/desorption’, ..) et WUFI > dtlirlen A :
0 & f*r == * Caracteérisations mecaniques (compression, flexion, ..), de durabilite, de CA l iRA m Ba| |eS BATILI N
v I | N porosite, ..
: e Développement de méthodes de caracterisation r: CB Greef Cer eS
HEMP . /
NETHRRLBUILDI NG ‘m‘ Duatec

Mise en place de controle qualité

e Deéfinition de cahier des charges de matieres vegetales en entrée

(paille, ..) et en sortie de transformation (fibres, granulats, .), audits, . \ “lllll — @LA CHANVRIERE q" J@ &W\é’—
Srisati i i ’*AI In: ;5" frt

Depestele FIBOO VALFRANCE

e Contrat de caractérisations des propriétées de matériaux issus de
producton 0 B e i .o
Terlian frde
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Préesentation de FRD-CODEM — Projet Indus.

» AGROBRANCH
- J faurecia omdubom,u.m,f:%
= W  e— L

=4 R t_"":ﬂ

Projet AGROBRANCHE Projet BESTCROP Projet Fibrabéton

Projet ENAFILIA 0,7 M€ 6,0 M€ 1.1 M€
ANTI-FISSURATION

Tablettes

%

Projet
NFR
1,2 M€

o —
Treves
S —

Projet SINFONI
14,5 M€ 8,5 M€

V'Y 9 ALLEGEMENT

; B\ SNCF

! sl ®
0 ee—

——— I‘rd .
ﬁ - Maison du Tourisme Fa
" “Jupe” de train - \ 0,15 M€ ”

. : =M AL '
\TLAB

LEBA
ISOLANTS

VALORISATION
BIOMASSE -|-roly~e S

Projet BIP Colza
FIN DE VIE / RECYCLAGE 0,7 M€

@poINTP | ¥ 7
' e

QUALITE/OAD

Projet CAFIPLA Projet CORBIOSS
4,5 M€ 1,6 M€

Projet VALOBBIO

Projet 0,7 M€

SUNRISE
0,2 M€

Projet RIGHTLAB
0,9 M€

Un savoir-faire en
transfert industriel :
TRL4 3 7/8
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Journée Du Biosource et Géosourceé pour le
Batiment en Hauts-de-France — 11 Juin 2024

o SAVE THE DATE frde Démonstrations stands e
qeme gdition Mardi 11 juin 2024 @ "D ¥ —_m
Amiens

JOURNEE A DESTINATION DES MAITRES D'OUVRAGE ET MAITRES D'CEUVRE

DU BlOSOUR_‘CE POUR LE r "
& & & BATIMENT A9 8.

en Hauts-de-France

VERS LA MASSIFICATION DES SOLUTIONS BIOSOURCEES
POUR LA CONSTRUCTION ET LA RENOVATION

Programme et Inscriptions sur :

= ATELIERS DE DEMONSTRATION / CONFERENCES / EXPOSANTS biosource-batiment-hdf.batlab.fr
AVEC LE SOUTIEN DE:
EX ADEME (oS "
REPUBLIQUE \) “.. CDE* " ion Régional
FRANCAISE . ‘ & S 4 BIOICONOMY ,v F I~B o I S U::lorn' cgllona 0 °
| u..z:{n oY g mmn, ©5000 et frde
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Le béton de chanvre, de quoi il s'agit
exactement ?

frde
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Les valorisations du chanvre
dans le batiment

Aot

© Fleur

o '8

et les autres molécules
avec maximum 0,3% de THC

N ew
n

N

Paille

Septembre

© Graine

ﬂnu poids
15% Alimentation humaine dont protéine et huile
1% Cosmétique
84% Alimentation animale {cisellerie et poisson)

© Chénevotte

A du poids

- 28% Granulat pour le béton de chanvre
- 48% Litiere animale

- 22% Paillage horticole

- 2% autre

Q Fibre

‘du poids

- 29% Isolation dans le batiment
(10% des isolants sont biosourcés)

-10% Plasturgie (16 millions de
véhicules équipés en France)

- 10% Textile (Levis, 1kéa, ...)

- 50% Papiers spéciaux

<1%  Autres marchés

Poussiére/fine
du poids
-33% en énergie,
+ 57% en compost et 10X autre

o= i
- \
v
é "
' L

e
i

1‘\\ 1s

Y ACCELERATEUR
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Les utilisations du chanvre dans le batiment

Fibre Chenevotte

Filasse a

Laine de chanvre

Y ACCELERATEUR
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La laine de chanvre
biofiba

trio

ISOLANT THERMO ACOUSTIQUE
CHANVRE, COTON ET LIN

CHANVRE

mellois

Thermique i Acoustique:

DOMAINES D'APPLICATION
N

Déphasage i Hygrothermie: (&

os

I» Performances thermiques certifiées et optimisées
[P Excellente résilience anneaux "
s'adapte & to montants I I

Ip Fibres trés ré:
qui dure dans le tem,

tenue meécanique

1P Régulation naturelle de 'hygrométrie
I» Trés bon déphasage

I» Produit sain et sans COV

Figure 4: - Souffiage du chanvwe dans les combles depuss le R+ 1 Figuwre 5: Soufflage du chonwe duns kes combies depwis e R+1

ENCHANVRE

,,. CD Y ACCELERATEUR
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Le béton de chanvre

\ 2% | malt <3
\ .
O
{
7
) ¥
Y]
> ks
-

A
1
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Les differents usages du

béton de chanvre
* Mur

* Toiture

Source : build-green.fr

* Enduit de finition (intérieur, extérieur)

* Forme isolante (dalle non porteuse)

. : . ¥ ACCELERATEUR
Source : Chagnol.fr O Consrruire — (EELY ' DE LECO-TRANSITION
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Blocs
Crédit photo : Isohemp

WS

Crédit photo : Biosys

Banchage
Crédit photo : Sarl Chagnol Vincent

Projection
Crédit photo : Cécile Septet - CTB

Jeté — truelle

. (enduits, faible
Y @épaisseur) frde .
Crédit photo : Chagnol,fr Copsraune 1’ CDZ‘: Sgcl_%ggfrlijrfsmm

Préfabrication
Crédit photo : Wall up
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L'antenne régionale de
Construire en Chanvre

®
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H|stor|que de Construire En Chanvre

1986 :

e 1998:
e 2007

e 2012:
o 2024:

Premiere maison restaurée a Nogent-sur-Seine en béton de chanvre,
Création de I'association Construire en chanvre,

: Création des Regles Professionnelles,

Intégration du label granulat chanvre dans les Régles Professionnelles
Evolution prévue des Régles Professionnelles

L'association Construire en Chanvre a pour vocation de :

vV V VYV VYV V

Sécuriser I'acte de construire : https://www.construire-en-chanvre.fr/documentation#tome 1

Fédérer, référencer et organiser les acteurs de la filiere
Référencer les projets CC)N STRUIRE
Mettre en place et faire évoluer le cadre normatif tNCHAN VRE

Développer les formations

Recherche et développement

*Prés de 150 adhérents (fournisseurs de granulats et de liants, artisans & entreprises, ingénieurs & architectes, maitres d’ouvrages (collectivité,

bailleurs, ..

.), formateurs, centres techniques & universités
frde
,,’ CD Y ACCELERATEUR
Consraum “ws DE L’ECO-TRANSITION
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Le Prix National de |la Construction Chanvre

« Lancement d'un prix ouvert a candidature jusqu'au 15 mai 2024 :

» Le Prix est ouvert aux batiments neufs ou rénoves, construits sur le territoire francais (DOM TOM compris),
avec une quantité significative de chanvre (isolant souple ou béton de chanvre)

» Les projets candidats seront classés selon 3 catégories : P R I x Nt_\'r I ON q L DE
* Réhabilitation en béton de chanvre )
) | , LA CONSTRUCTION
* Construction en béton de chanvre
* Réhabilitation et construction avec un isolant a base de chanvre C I'I “N \I R E

> Critéres de choix fondés sur le 4 piliers du développement durable (Ecologie, Social, Culture, Economie)

> Prix remis lors de 'AG de CenC le 18 juin
(a proximité de Rennes)

> Candidature via le site internet de Construire en Chanvre

frde w
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(7]
Structure
L . / . rétirente
Cen( via
le CD2a ot 59
a structuration par region
76 -
- 60 °° o8
1 1 Z 1 AFA . -— ?:.;Llch-:lL:: = 78 s..:'l:!"-:t“'e : ‘itrurture:-?
Obijectifs des structures regionales référentes : - T o e " rote
o _ ] retoane The P
> Securiser l'acte de construire en béton de chanvre, et avec le chanvre en N S
geénéral, au niveau régional, en relation avec CenC N s 89
b biosourcés Structure
7 . e e . . y 7 des Pays 49 ré_gicnnale
> Realiser le cas echeant des actions de formation et des travaux d'études - -~
(R&D) en coordination avec CenC et les autres délégations régionales. 55 7 : e 2
7 71 39
» Communiquer avec les institutions régionales, les médias régionaux et ses o o
adhérents réfirente CenC Futere
via Chanvre structure
b ::;::t = éﬁ":e;:‘::acl:nc

> Renforcer l'utilisation du chanvre dans la construction. : Al

>  Soutenir 'association nationale dans ses actions et dans son existence morale
et financiere

> Velller a I'éthique de la structure nationale comme d’elle-méme.

CONSTRUIRE
ENCHANVRE

frde
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La Région HAF soutien de la filiere

* Filiere identifiée comme stratégique / dynamique REV3

* Financement de différents projets d'expérimentations (dispositif FRATRI) :
Organismes d'animation et de structuration de filieres (CD2E et FRD-CODEM)
Aide a l'expéerimentation de la culture du chanvre

Aide a l'investissement pour des machines de projection de béton de chanvre

AN N NN

Soutien a des projets de batiment démonstrateurs : Maisons & Cités, Amiens Métropole, etc.

 Soutien de la filiere amont agricole

Aides a l'investissement au travers du PRAE (Plan Résilience et Adaptation ) et du PassAgriFilieres
Dispositif CAP Fil'Agri (Contrats d’Appui aux Projets de Filieres Agricoles durables et résilientes)
AP « territoires a agricultures positives » lancé en avril 2023 avec I'Agence de I'Eau Artois-Picardie
AAP Préad « Plan de résilience et d'adaptation volet végétal » FEADER Filieres végétales

<N N X

frde w
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Le CD2E et |a filiere chanvre
« Filiere sur laquelle le CD2E travaille depuis 2010

>

>
>

En partenariat avec le bailleur Maisons & Cités, le CD2E a travaillé a developpe des
démonstrateurs instrumenteés intégrant des murs isolés en béton de chanvre.

Le CD2E organise des formations CenC Chanvre MOE et Chanvre Applicateurs

Le CD2E a par ailleurs développé un module de formation du chantier qui s’articule autour
d’'un conteneur maritime transportable, permettant de former directement sur chantier les
compagnons des différents corps d’état en interaction avec le béton de chanvre : la
Chanvribox

Le CD2E ceuvre a structurer lintégralité de la filiere depuis I'amont agricole, jusqu'a la
mobilisation de la demande des MOA, en passant par la formation et I'équipement des
entreprises

Le CD2E est depuis 2 ans Structure régionale reférente de CenC dans les Hauts-de-France.
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FRD-CODEM et |a filiere chanvre

* ¢ Filiere sur laquelle FRD-CODEM travaille depuis 2008

> Différents travaux, eétudes et essais pour Construire en Chanvre/lnterChanvre/les
chanvrieres.

» Animation du Conseil Scientifique d'InterChanvre (Arnaud Day) et de Construire en Chanvre
(Guillaume Delannoy)

» Deéveloppement d'outil pour la mesure de la granulométrie du Label Granulat Chanvre.

» Appui a la valorisation du Chanvre dans differentes applications (Batiment, Automobile,
Sports et Loisirs, Textile, ...)

> Appuis a la structuration de bassins de Chanvre (Belgique, Alsace, Nouvelle Calédonie, ...)
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ACTUALITES REGLEMENTAIRES RELATIVES AU
BETON DE CHANVRE
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ACTUALITES REGLEMENTAIRES
RELATIVES AU BETON DE CHANVRE

* Le béton de chanvre est une technique courante depuis I'élaboration des Regles Professionnelles et leurs
acceptations par la C2P en 2007 puis en 2012

» Elles couvrent les murs, les toitures, les enduits et les sols.

> Elles intégrent en 2012 le Label Granulat Chanvre, afin d’apporter des références de qualité sur les granulats (cahier des
charges, tracabilité, audits externes réguliers, ...).

Elles limitent la possibilité de construire en hauteur, ce qui est un frein au développement du matériau.

Souhait de la filiere de porter une nouvelle mise a jour des RP pour construire plus haut a partir de 2018.
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ACTUALITES REGLEMENTAIRES
RELATIVES AU BETON DE CHANVRE

« Pour apporter les éléments techniques nécessaires a la validation des nouvelles RP, Construire en Chanvre a
mobiliser d'importants moyens :

>

YV V V VY V V VY

Essais feu LEPIR MNISTERe ADEME
f_".)te DE LA TRANSITION .
ECOLOGIQUE |
i i i ProcRAUE 0'ACTION POUR Lk QUALITE D EDE?%L:RAR(I:T%FIIEQON
AU N sdporeoe o RESTERRITOIRES | asemce o e
Essals Slsm Iq UeS Lk ConsTRUCTION €7 LA TRaNsITIoN ENerséTioue vt EES W

Essais acoustiques

Essais de pluie battante *ﬁeégj;i:nrance

Mobilisation d’un expert ancien contréleur technique
Mobilisation du CSTB

Etude de modélisation des besoins de chauffage et refroidissement d’'un batiment en béton de chanvre
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ACTUALITES REGLEMENTAIRES
RELATIVES AU BETON DE CHANVRE

« Un essai LEPIR II  montrant les
performances du béton de chanvre face au
risque de propagation du feu en facade

« Matériau coupe feu - EI 240

R E EW El

Capacité portante Etanchéité au feu Etanchéité au feu Isolation thermique
it

SF PF CF
Stable au feu Pare-flammes Coupe-feu
https://www.uniaccessgroup.com/
Classification exprimé Temp:
1/2H 1H 1H30 2H 3H 4H
30 60 90 120 180 240
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ACTUALITES REGLEMENTAIRES
RELATIVES AU BETON DE CHANVRE

» Matériau qui a malheureusement fait
ses preuves en Région avec l'incendie
volontaire sur la  Médiatheque
d'Etouvie (Amiens) en 2023.

» Lexpertise a montré que le béton de
chanvre n'est pas altéré et a joué son
role de coupe-feu.
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ACTUALITES REGLEMENTAIRES
RELATIVES AU BETON DE CHANVRE

« L'évolution des Regles Professionnelles est un long parcours entre la réalisation des essais, la rédaction en
concertation avec la filiere des documents, ainsi que les allers-retours avec la C2P qui valide les RP.

« La C2P, présidé par 'AQC, est composée d'assureurs, les industriels, les certificateurs, les bureaux de normalisation,
les entreprises, les centres techniques et les controleurs techniques.

« De nombreux points de blocage ont été levés depuis plusieurs années, avec la difficulté de voir la liste des
questions/demandes s'ajouter a chaque série de réponses, entrant dans une situation de blocage.

« Mobilisation du Ministere pour débloquer la situation, aides pour mobiliser le CSTB et un expert pour la rédaction
du document.

« Enormes mobilisations des membres de CenC pour avancer malgré les difficultés et la durée de la mise a jour.

 Avancés significatives ces derniers mois pour aboutir a des nouvelles RP
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PRESENTATIONS DES ACTIONS ET
CHANTIERS PHARES REGIONAUX
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HDF#14 // Rénovation d'un ancien A
courtil

Cartographie des
chantiers en Chanvre

| 2020 - Moustiers en Fagne (59)
Transformation et rénovation biosourcee d'un
ien courtil

9 en Chanvre
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§ !

. RENCONTRES REGIONALES DE LA CONSTRU,

.

W1k

vavriI 2024

-

E Q)

a

Lisa-Marie Coudeville

Fichier ~ Accueil Insertion Mise en page Formules Données Ré Affichage Automate  Aide | L7 Commentaires | ‘ 1= Partager
. En-tétes "I Nouvelle fenétre Fractionner [
Par défaut ~ @ @ - Mise en page E o\ ﬂ E (_)i _Q:
o Quadrillage B réorganiser tout  [7] Masquer ]
[y—r & Nowveau Normal|Avec sauts IE Personnalisé Navigation Zoom 100% Zoom sur Changer de | Macros
s + de page Barre de formule la sélection | &H Figer les volets~ [] By fenétrev v
Feuille personnelle Modes d'affichage Afficher Zoom Fenétre Macros
14 - Logement
A B c o E F G H J K L M N a F o R S T u W W = hd z
1 Projets terminés en 2023
z Caracté Actewrs Infos chanvre Infos z
W Faisabilivé (ESQ, Systéme constructif N . Infos
o Lo ) I dLnF:allialln [ Dh|;|:lll§ "
| Décompe Datede | Date Typologi Surface  Chanwre projeté IT| a Mise en | Fourniss [ MOMm2Ie de | duTourmisseur) g yre e tés B
Nom du projet oy i Date i 0 Code Nature des 3 Gl Formé(s) m3 de chanvre + performan e Contaot 3 privilégier |
mise 3 | débur ville e habitabl 2I Chanwiebanché | MOA | MOE | amo @ure e £ chanure : sechniqu
e chantier «chanti postal (e travaux e m Chanure chanyre chanwre chanure et distance lieu chantier | . % s = Suivi CDZ2E
4l Selection des 3! Blocs de chanvre dElzsetn dz:‘"‘s‘::" ou atelier | SMeratia Gouts.
El ises (ACT - 41 Béton aveo élément
TOmllage
50 alérie
Peaquenchani Réhabiltation | logements Maisonss | PO Septentinale 53 kghm’de SOP)
e Tranche 1 1 Livré. zonzs 2021 nz3 Pecquencourt|  S3146 | Logement i Zw o 1268 1im Tetd Citd. IProjex COZE  |Entreprises| et Moretti: Solf de béton de. chantier
wis LZF ettechrniques chanwre
logements E
r2habiltés Ca=p)
a entanche
L Pecquenco - Maizons& 53 kgl de SOF)
2z z nov-23 2022 2024 5 53146 L ks Tet3 " de béton de. chantier
Tranche 2 lnés i Cids technique
s i chanvre
liuré, vs Bwre reconstiuite Bael &
Médiathé que carbrulée enjuillet 2023 > Amiens médiatheq | constmction " Amiens | Blanckaert TT0m* de bétan
4 AMiens 2 linendie suite s | 010120 [ 2022 ) 23| qpeg iy | 80000 |, hBhanvre proiete MMl payopole | (Florine Fileuwrs | tradioal | "y chanure 68 km chariier
3 Smeutes, wallyn)
Finition en
enduitila
- et LR osp 5 Kanabat, | chau,
fE0 3 livré en 2023 oot-23 2023 Audingken | 62173 gites ehabik2tian | 00 m ab| U Chanwre projeta Tl marsis B Kansbat | 150 m? demurs 2 toiture SolR et techrique
Audinghen m b technique " chantier
‘opale Taube rampant er
ozt
7 cellulose
Finition en
enduit3la
Fehabil P R Kanabat, chauy,
Zghes dWissare| ¢ liuré en 2024 oot-23 | 2023 Wissant 62173 | gres | FEPEDIEEN | g ot W Chanwre projeté Tl | marais o= Kanabat | 200m" demurs : toiture SalRi=t technicue:
i Bt technique s chanier rampamen]
ouate de
8 celllose
Eouries de Pory— : s
g o Projeté & 'éé 2023 Chanily 450m* 7
B3m’de
OhaI= | 5o LABEE (Chefde
leerloesd décembre 3bloos de béton de CREM bloos sur wied poue | F01Peple bliment
a1 En chantier iR 53 bureaws | Constuuction Etat 1My Isohemp [ B3m’ - 4 tannes. Passit i durable -07 £3,64.45,15 -
2023 charure EENE chantier fermerles
Lille me = | slabbe@bowgues-
itz | constuston com)
10 sous-sol \
T
foat- 5L
« | 3.En chantier | 4.Projet annulé ou sans chanvr en 2023 | Finien 2022 | 5.Finien2021 | Finien2020 | Finiavant2019 | (&) [ |
pret % Accessil consultez nos recommandations i3] m -

en Chanvre

Répertoire de toutes les
constructions et rénovations
utilisant le chanvre dans les
Hauts-de-France

En projet

En chantier
e Terminés

i

" D frd

CONSTRUIRE
ENCHANVRE

¥ ACCELERATEUR

CD2~w DE L’ECO-TRANSITION




RENCONTRES REGIONALES DE LA CONSTRUELTION EN"'C'HA_NVRE

16 avril 2024

Retour d’expérience du conservatoire
de musique de Loos




Un nouveau
conservatoire
de musique !

Restructuration de I'imprimerie
Danel pour la Ville de Loos

Présentation de Béal&Blanckaert et de
I"entreprise ORIGIN Rénovation pour les
rencontres Construire en Chanvre du 16/04/2024

Quelques données

Calendrierdela  Financements MEL

restructuration
2023- Fonds de concours «équipements
2024 culturels» : 1 000 000 €

Budget travaux Fonds de concours «transition
4350000 € HT énergétique et bas carbone» : 107 300 €

; VILLE DE 2
AB BEAL BLANCKAERT 002s
ARCHITECTES | ‘ S it d
LB URBANISTES N METROPOLE DE L'ECO-TRANSITION







Le batiment existant

Une toiture a désamianter
et ouvrir pour apporter de la
lumiére naturelle (verriéres)

Une surface de toiture

disponible pour la mise
‘en place de panneaux
‘photovoltaiques

Des édicules techniques
existants en toiture a intégrer

Un manteau de briques
bien conservées : un

effet de masse trés peu
ouvert qui va prendre
vie avec les nouvelles

Une structure réguliére
de poteaux béton,
poutres et poutrelles
faisant I'identité du

ouvertures ik
batiment

Des murs de
remplissages
conservés dés que
possible

Des planchers
béton a renforcer
d'un-point de vue
acoustique (chapes
" acréer)

Une cage
d'escalier et

un monte \\
charge

UrJ R+2 qui va

: pouvoir accueillir la
\ majorité des salles
existants & N de clas's_es des
conserver et ] I i . S .lsggsmfs mis en
réhabiliter N\ Ry s v ] — -~ place pour éviter
: I'effet «couloirs
Un plancher
R+1 présent
sur une partie
du batiment
a reconstruire
pour des
raisons

Un tDC a conserver
l—avecun maximum
de doubles hauteur

Une dalle béton a isoler
thermiquement - des
dalles désolidarisées
Un sous sol présent sous une partie pour |'acoustique a

du batiment, permettant d'accueillir créer sur une partie du
une partie des locaux techniques RDC

structurelles




Une
organisation
linéaire
ponctuée de
lieux de vie

Programme

Surface
Surface existante :
m?2 SDP
La parcelle : 808m?

1703

Le projet propose 1

380 m? de surface utile

e 3 salles de cours
collectifs

e 3 salles de classe
spécialisée (éveill,
musique de chambre,
art dramatique)

¢ 1 salle percussion et 1
salle piano

e 1 studio
d’enregistrement et
salle MAO

¢ 1 auditorium

* 9 studios

e des espaces
communs (halls,
accueil, espaces
d’attente)

* bureaux

* locaux techniques

studic: 1 studir: 2 range- | - studicz) 3 studi(za 4 (atrium) musique de arts |
17m 13 m we ment 17m 20 m chambre 39 m? dramatiques
=T s ; .—j 50 m?
‘D) D passerelle | ' ——
5) o =2 o D4
R+2 L =
:|1ass;3 I lessze 2 less;e 9 studio 5 || studio 6| studio 7| studio B studio 9
== bt == g i i cteme [ e || 2me || 1m || 13me
HEHT S e | M—y ' ’_—:L e El . G
—
(atrium)
éveil 44 m?
lii studio
R+1 MAOZ o d'enregis-
28m trement
T s
— 1
L — o ~ (-, - S T T B O ﬁ
r = ; we
P oas . Hall52mz  accuel attente | LT || piano 35 m? il
. : 30m? =’
VR We . s ¢ q espace A
sl d'improvisation audltlonum I
T -— D S —— — __(atrium) 66 m? gradins 100
g 1 ' places loges
= bureau | bureau profes- 174 m? =
RDC = dir 16 m? seurs percussions 47 m? O L LR I:Hv
" 18 m* 36y o, :
Z T porche-‘,l l i
entree ,denl ew - —— | — [ — ; i 1
principale A
entrée

secondaire




Une
organisation
linéaire
ponctuée de
lieux de vie

R A AL
i)

5
e

iz

Une entrée
7 Ve ée é ’la

‘ f \ ‘ et} il ”“ O et ”“(" ]I’lw

Coupe du projet — l




e
HSRAMCATE A BRI
R | N e i bt ba ko ki

e A Tt 1ok MR | kit (5

L L,].x.w.lf,..w,xnﬁn.m.ﬁ REE L

T TR P AR R e

| iwtobd /1 (SR SO S . | i

Clal s

g i
A ha¥a g ™ .1..!|J‘lh! ;

e ..r..v,...n‘..%,:r,..vv.«x e

[EAR 4 S | | M l
alls il a2 4ol oofg 2 Rl il ol 28 4
L I L i Lt Lty

ot il luiler

L ity

gl iyt il

CE B G M N

T TR i {

ot b LT e L

% | g ,,;ns; "ol ) ‘ NS A

| bt P e e ot b |t
Gl sl Sl Ll il il s 2H

RAR AR A
..iwclVl||~.'r\ll’l!“ lr,\.xllll

it IR

g i B B Sy Sk b

RIS

Pl e
b L |

t

et e | oy o | b
Ll i gy Sy

IC
illir

ie qui

t I'espace publ

.
ion » es

t

-

eances

improvisa

és apres une
!

1

ie du conservatoire
ions, des s

de travail, ou des moments

de convivial
représen

on

i

o o oRad 5

ique qui pourra accue
tat

Créer des lieux de v
animen

« Lespace d
un lieu de v

de mus
des expos

FER L







Principes acoustiques

any

3

4napog

anauyoy

any

np

napog

«boite dans la boite légére»
(notice acoustique = locaux de

type 1)

|
o
«boite dans la boite lourde»
(notice acoustique = locaux de
= type 2)
5
a
£ I auditorium
§ I
|
2 |
3 I
3 |
rdc | [ béton de chanvre proojeté
|
I
| g e s
| blocs de chanvre désolidarisés

de la fagade




Doublages thermiques en béton de chanvre

Une isolation thermique des facades par I'intérieur en béton de chanvre, 2 techniques employées :

Chanvre projeté

1/ béton de chanvre projeté sur les murs brique en
partie courante - sablage préalable des murs

Blocs de chanvre désolidarisés

2/ blocs de chanvre du fabriacant ISOHEMP
désolidarisés des facades pour répondre aux
contraintes acoustiques
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hauteur créé a travers le batiment !

L'espace d'improvisation ; un atrium triple
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L'auditorium, un espace de
tition et de représentation
chaleureux et flexible
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Maitrise d'Oeuvre :

Architecte mandataire

mission compléte + mobilier + SSI

BEAL & BLANCKAERT
Architectes Urbanistes

10 rue Nicolas Leblanc -
59000 Lille

A BEAL BLANCKAERT
ARCHITECTES
|_B URBANISTES

Bureaux d'études

IMPACT

Conseils & Ingénierie

3, Rue des Teinturiers -
59491 Villeneuve d'Ascq

'IA | l\/] PACT

MBA Structure
Ingénierie — Diagnostic

6 avenue de la créativité -
59650 Villeneuve d'Ascq

r..1
L] DA

BECQUART

Economistes et Ingénieurs
Associés

Rue Dréve Godefroy - ZI de
I'Epinette 59850 Nieppe

BUREAU DETUDES

BECQUART

ECONOMISTES
ET INGENIEURS
Associts

HEDONT Acoustique
Cabinet conseil

144 rue Barreyre Immeuble
Martinique B - 33000
Bordeaux

REDONT

%— AUUTIUE

Entreprises :

Lot n°1: Désamiantage —
Déplombage — Curage

Lot n°2 : Démolition —
Gros-ceuvre — VRD - Fagades
Lot n°12 : Sols durs — carrelages

Lot n°3 : Couverture — Etanchéité

Lot n°4 : Verrieres
Lot n°6 : Serrurerie

Lot n°5 : Menuiseries extérieures

Lot n°7 : Doublages thermiques en
chanvre
Lot n°8 : Enduits sur chanvre

Lot n°9 : Platrerie — Plafonds
Lot n°10 : Menuiseries intérieures

Lot n°11: Agencement,
revétements acoustiques — Mobilier
Lot n°13 : Parquets

Lot n°14 : Peinture
Lot n°19 : Sols souples

Lot n°15 : Plomberie — CVC

Lot n°16 : Electricité — Luminaires —
Panneaux Solaires

VITSE
1149 Langhemast Straete,
59670 Noordpeene

TSE

<]

EIFFAGE CONSTRUCTION
1 Rue Louis duvant bat H1,
59220 Rouvignies

EIFFAGE

CONSTRUCTION

RAMERY ENVELOPPE
77, rue de I'Union, BP 372, . RarnEl‘g

59337 Tourcoing Cedex —

LOISON )

ZI rue des deux ponts, BP 61, Rue des 2 LD]SBN

Ponts, 59427 Armentiéres ~

BILLIET
ZA du Bierendyck 1 bis route de Socx, \
59380 Bierne i

ORIGIN RENOVATION \
200 rue du noir debout, W)
59242 Cappelle-en-Pévele

MODULE 59
12 rue du HOUBLON,
59270 Méteren MODULE

RAMERY AMENAGEMENT
INTERIEUR

Parc d’Activités de la Croisette, R m
Rue Alexis Halette, 62300 Lens = El‘l_.l

RUDANT ET FILS e
244 rue de I'Yser, RUDANT & fiis
59331 Tourcoing

MIROUX
240 Rue du Faubourg d'Arras,
59000 Lille

LEDIEU ELECTRICITE
13 Rue de Berry,
62000 Arras ledieu

Slectricitd

Lot n°17 : Ascenseurs

ALIX ASCENSEURS

29 Rue d’Ennevelin, ‘x
59710 Avelin A l 1A

Lot n°18 : Equipements scéniques

COS TRIBUNE =

Arend de Keyserestraat 8, [: D S-'
9700 Oudenaarde, Belgique | P
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RENOVATION RESPONSABLE

Rencontres Régionales

Chanvre : présentation

du projet de la ville de
Loos

Réhabilitation de de

I'ancienne imprimerie
Danel en conservatoire
de musique




e Création: 2019

e Activités:
* Isolation biosourcée (ouate de cellulose, laine de bois, coton recyclé, lin-
chanvre-coton)
* Béton de chanvre projeté et blocs de chanvre ‘
s . ~ Zellofant M95
* Enduits a la terre et a la chaux

e Platrerie et menuiseries intérieures

* Effectif : 9 personnes ETP

* Equipements : Machine de projection Zellofant M95 et machine a
mélanger Priomix Pragma 12S

Activité en béton de chanvre (blocs et projection) :
e 2020:7 m3

e 2022 :75m3

e 2023:385m3




Nos valeurs

Notre mission : Faire diminuer (e NIRRT TR
,e CONFIANCE HONNETETE GU??HTQRE
I'impact du secteur du RERPRY
batiment sur le réechauffement e acT hn GRANDIR
. . ENSEMBLE
climatique L'AUTRE

Amandine
INnitiatrice engagée

Julien
Rénovateur original

Dipldmé Conduite de Travaux Dipldmée Environnement
+15 ans d'expérience
grand groupe de construction
et maitrise d'ceuvre

+15 ans d'expérience en
Management QSE et Facility
Management




1. Mairie de LOOS : Rénovation de I'imprime Danel en
Conservatoire de Musique (Rentrée 2023)

2. Mairie de JOLIMETZ : Rénovation thermique de la
mairie et des écoles (Début 2024)

3. Mairie de Nomain : Extension et réhabilitation de
I’école publiqgue communale (Eté 2024)

4. La Fabrique des Quartiers : Réhabilitation de deux
immeubles (Eté 2024)

5. Quelques projets de particuliers




Doublages
thermiques en
blocs de chanvre
25 cms (457 m2)

Projection béton
de chanvre sur
20 et 25 cms

(573 m2)




Retour d'expérience

ORI G I N

Points faibles Points forts

Formation intégrée au Travail Relation maitrise d’'ouvrage et architecte
Coordination avec les autres lots Rapidité d’exécution
Passer tres rapidement avec le GO Mise a nu du support

(temps de séchage)
Espace : place pour stockage, machine et
autour du poste de travail : plutét blocs pour
petits locaux
Accessibilité : plusieurs niveaux possibles (R+1
ou R+2)
Zone de nettoyage
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La filiere chanvre
francaise et le marche
batiment

S

‘7 WALL'UP
PREFA




'interprofession du Chanvre InterChanvre créée en 2003
Construire en Chanvre créé il y a30 ans

L’organisation de la filiere fran~~ic~

Grace a sa représentativité et @oo
la stratégie filiere validée par S

le Ministere de I’agriculture
et le Ministere des finances

Production Production Tra
de semence

INTERCHANVRE

Professionalise et

sécurise la mise en oeuvre cvVo

du béton de chanvre (Contribution Apporter de la
. Volontaire aux proc

depu15 +30 ans Obligatoire) P

payée par les producteurs

et les industriels pour financer Of e rp
r(

les actions de l'interprofession

2022




1- Le chanvre
Si aux USA La France au 3¢ rang

en 2019, il y avait

59 400 ha,

en 2022, les surfaces

ont chuté a 7 300 ha avec
un objectif de diversifier
les marchés sur le modeéle
de la France

2023

Production mondiale de chanvre en 2022

24484 ha = @ -~ 185 248 ha

& Xé

------- ® 14300ha A

d®X

CANADA RUSSIE

v
7386 ha'y 58257 ha W @-- =4
‘ )f donIEI - o
22.000 ha ' =
=2 § en France p E"-'H-I.NE
X el B \ | & TP
~. A= W W é65400ha
-~ Xé
S
2700ha @ --- - A gy .
¢ X AMERIQUE N #'\
DU SuD — , ________
5/10000ha & @
v R
' 2500 ha % )
Autres pays d'Asie » XER >
{(en dehors de la Chine)

2721ha

indicateurs de dynamisme : % En baisse 2 Fn hausse = Stationnaire

)eAﬂmentatfon é Pharmaceutique "Bdtiment ﬁ Plasturgie E Papier 'Textile ‘ Molécules 59 Packaging



Les données européennes
Surfaces 2023 53.624 ha

(-7,86% en1an)

Europe:
production de chanvre en 2022 T i

. ALLEMAGNE 6943
, ESTONIE 6 826 7
FINLANDE LITUANIE 5334 i

2000 ~ £ | ITALIE 5000 Va

3

FINLANDE 2 ooo
POLOGNE 1800
AUTRICHE 1343
PAYS-BAS 1343
LETTONIE 1200
DANEMARK 783
ROUMANIE 710
ESPAGNE 460
REP. TCHEQUE 343

58 257 ha

La France leader européen
+ de 37,3 % des surfaces UE

"POLOGNE

18008 |
ALléEMAGNE — SUEDE 224
0943 A = /
a / BULGARIE 148
TCHEQUESAS N 7,170, 1138 S8 M SLOVENIE 139
~ BELGIQUE 119
FRANCE

: ERBIE
A 2 ;' / ROUMANIE i
37,7% des - - " 1710 IRLANDE 76

surfaces UE ™Y - - -l Non communiqué

PORTUGAL NC
HONGRIE NC
LUXEMBOURG NC
CROATIE NC

E,SPAGNE 5 " .. SLOVAQUIE NC
1460 N ' GRECE NC

NI NS NN N

! - » "TURQUIE
L)
1

[}

4 2023 ®
Indicateurs de dynamisme : “. En baisse / En hausse —+ Stationnaire Source: LT Conseils



Les éléments francais

6 chanvriéeres aujourd’hui,

dont 2 triplent leur

capacité de production a2 ans et
2 nouvelles chanvriéres

en cours

19 500 ha en 2023 et prévision de 23 000 ha
en 2024

1700 producteurs

300 salariés en chanvriere et
+ de 1 600 entreprises du batiment formées

+ 141000 t de paille défibrée par an

5 2023

JChanvre

~
| L. chanvre @3

\ )
29

K

HEMPH ad/n |

22

56

. AN
HEMP./ oo (ST

CAVAC **

——
Blomateriaux

Chanvre
at paysans

CIVAM 44

Ecole Nationale

duchanvre secese 88

@k

LES CHANVRES
DE L'ATLANTIQUE

GATICHANVRE 5+ 23 :

« FRD-CODEM
| # o :
e o :

Ecochanvre 08
et Eco Territolres

é {

60 02 =

@La\ CHANVRIERE

= Lo Anmy Ar o e pesviie;

08

1 57

_57
/ N
@ Chanvr'eel
8

7
85 ._9_\ 86 56 Plasturgie 39 P EURW
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Chanvre *
des Landes 46

12 48

43

82 o 30 :
Virgo -
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@ Chanvre en circuit local
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Pourquoi cet intérét grandissant?

Une filiere basée sur les 3 piliers

du développement

Une filiere qui
durable

e ues et des mil;
/oes prat'd ' 'e‘”\
o

[ e‘,
appartlent * Respect des ressources é}b Pas d"'OGM Z;': m
aux producteurs en eau, en air et du sol. o i _

e 76ro phytosamta"-e toutes les matiéres Puits de carbone
du chanvre 15tCO /ha
oy e * Emplois locaux sont valorisées [ S50 paran
- O phytosanltalre Circuit court : Respect des ressources
producteurs et en air, en eau (pas

- 0 irrigation
- 0 déchet
-9a 15t CO2/ha/an

Emplois locaux
pour une

dynamique

territoriale

Respect de e

fasanté
des agriculteuss)
des salaries et
des utifisateurs

Vidéo sur l'itinéraire cultural :
https://www.youtube.com/w
atch?v=BPIcfK ZYig

6 2023

consommateurs a3 proximité
des chanvrieres

législation européenne de leurs contrats

d’irrigation) et des sols

Gain de rendement

surla culture
suivante

de 8310%

Vivable Viable

Durable

Economie

Equitable puisquiln'y a

pas de produits

<&
R4
Observatoire des prix O
3 InterChanvre 6\
’ 12
du travail

PR
"?espe & “—‘“(y
\ct de I'hymain et des ‘J‘

loi EGALImM


https://www.youtube.com/watch?v=BPlcfK_ZYig
https://www.youtube.com/watch?v=BPlcfK_ZYig

Septembre

"uib
0 Graine

du poids
33 % Alimentation humaine dont protéine et huile

5 % Cosmétique
62 % Alimentation animale (oisellerie et poisson)

Les débouchés

© Chénevotte

ﬁdu poids

- 20 ¥ Granulat pour le béton de chanvre
- 51 % Litiére animale

- 28 % Paillage horticole

-1% Plasturgie

Rendement moyen
En chénevis 1 t/ha

Rendement moyen
En paille 6,5 t de MS/ha
jusqu’a + de 10 t/ha

© Fibre
du poids
-20 % Isolation dans le batiment
(10% des isolants sont biosourcés)
-12 % Plasturgie (+ de 10 millions de
véhicules équipés en France)
-10 % Textile (Levis, 1kéa, ...)
- 54 % Papiers spéciaux
-4 % Géotextile

Poussiére/fine
du poids

s -80%en énergie (méthanisation
=" et combustion
- 20 % en compost et autre

)
»

Variétés contrélées
avec moins de 0,3% de (norme européenne)

5

2023



Le marché du batiment




Le marché de la construction
Le béton de chanvre : innovation francaise

()
% WALL'UP
PREFA



LA SOLUTION CONSTRUCT NS

Beton ou mortier

}\ de chanvre
R, &
C::\‘::l: ; L0 2 Chénevotte /
ranuiat 15T CO2/ HA
) 0% COV
‘ ' a “}{'l V) ,‘
~N
i 30cm =12h
/ 5 déphasage
R 4,5
Poussiéres

Limew baste

Lisse chasmag:
Panneas Renfort & angh
ssntreventam:
fort
Reprise charge
atan
dalloge
Montant
[asse manse
»
Lanse
mplantatien

100 %
Préfabriqué

El 240
B, s1-dO

51dB

0 % pare-vapeur d’'affaiblissement

100 % perspirant .
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IPREFA

L'INNOVATION TECHNIQUE

« Malaxeur sur mesure capacité de mélange 2T/15min
« Maitrise parfaite et précise du mélange chénevotte/chaux

» Recyclage des eaux de mélange

 Relai du développement technique de Ia

filiere chanvre:

(V) ESSAIS SISMIQUES - Zone 4

<V) lere couche d’enduit en hors site

<V) Mur CF 2H de 22cm bois/chanvre

ETC..




% WALL'UP

LES MARCHES WALLY

Logements collectifs ERP Tertiaire Logistique




LE POTENTIEL DE REUSSITE%

INNOVANT : 1lerindustrie bois/béton de chanvre sur le territoire
Francais

WALL'UP
PREFA

DE PROXIMITE : Production en circuit trés court, 100% valorisation
du territoire !

BAS CARBONE : Impact environnemental tres faible !
PERFORMANT : pérennité sur 100 ans, thermique...
CONCRET : Des projets concrets avec I'ensemble des majors d'lle

De France (3F, Bouygues Immo, Bouygues Construction, AREP,
GPA...) Objectif 50 000 m?/an.

ENGAGE : ESS et filiere intégrée

Une réponse industrielle RSE du champ au chantier



LEQUIPE

WALL'UP
Fondateur. Q R E){c;/RECK () Création 2019

WALL'UP
PREFA

Flanéfc

anvie

fle-de-France

—

N
|

WALL'UP PREFA

* Zone de culture du chanvre

A7 0

- -
(b MEHA
NG

PARIS
CHARPENTE

@ Montée au capital 2022

| o BANQUE des
Scongiqer O rmrores




S

NOTRE DEVELOPPEMENT <@lerera

e Certification auis Techniques en cours

« Automatisation de lachaine de prod:--~*i--

* Du plication sur le territoire national

o FRD-CODEM
0 :

aaaaa

Ecole Nationale
du chanvre seesse
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FOCUS SU

Cantine scolaire - Ville de Trilport (77)

Le produit WALL'UP est mis en place en
facade porteuse d'épaisseur 320 mm
support de bardage pour 333 m? de
surface.

HempSYS permet d'apporter 157 T de
matieres biosourcées locales et stocker
75T eq CO2 biogénique.

R UN

PROJ

)7

IPREFA

11
|




7

PRINCIPE CONSTRUCTIF ot VP
PREFA
n =
Eé % ! .
i EXT | INT
4 e i
é#; INT 55 | SRR R
LEGENDE
: LEGENDE (1) Plague de pltre
g % mg';'; R (2) Laine de chanvre ou équivalent (passage technique)
§§ - (3)) Montant 45 x 220 mw (2 porteurs par madul) @ Gobetis chaux/sable +- 1 cm
i | ﬂ (4) Isolaton béton d chanvre 300 mm @ Isolation béton de chanvre 225mm
% ii S (6) Panneau fermacell 15 mm
NOTA (7) Isolation type PAVAWALL 40 rom
PeenstuHRSLOT) @ Enduit chaux/sable en deux passes
NOTA
- Pose in situ
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WALL'UP

CHANTIERS EN COURS DREFA
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MERCI DE VOTRE ATTENTION
!

Philippe LAMARQUE

S "Oa Président

‘ WA!.L‘UP +33 6 77 44 30 43
PRE FA www.wallup.fr

R402 Bellevue — 77120 AULNOY


http://www.wallup.fr/
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La parole aux industriels
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*Solutions
*Biosys

* Rencontres Régionales de la Construction Chanvre

o 2¢me édition
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https://www.solution-biosys.fr/

LE GROUPE VICAT

V¥ Le groupe Vicat est une entreprise francaise créée il y a 167 ans dans
la lignée de Louis Vicat, inventeur du ciment artificiel en 1817.

v Vicat développe une offre performante de matériaux de construction
minéraux et biosourcés, ainsi que des services répondant aux besoins
des métiers de la construction.

¥ Le groupe vise la neutralité carbone en 2050 sur I'ensemble de sa

chaine de valeur.

Blosys

Expertises du groupe Vicat

v v Vv

Ciment Béton

SATM

. .
sigm(a)béton “

Laboratoire Transport et
matériaux logistique

Chiffres clés

Granulat Produits de 2nd
oeuvre
DELTA. . . v VICAT
POMPAGE CIRCULLTE sgsnergle
Pompage Economie Systemes
circulaire constructifs

v

Papeterie

COLLABORATEURS
dont les 2/3 hors France

PAYS D'IMPLANTATION
France, Suisse, Italie, Etats-Unis, Egypte, Sénégal,
Mali, Mauritanie, Turquie, Kazakhstan, Inde, Brésil

MILLIARDS D'EUROS DE CHIFFRE D'AFFAIRES
dont 63% réalisés hors de France et 33% dans les pays
émergents



Blosys
* Des solutions en co-développement

La arq u e B I O SYS Conception et développement de solutions préfabriquées en partenariat avec des experts locaux.

Marque fille du Groupe Vicat dédiée a I'éco-construction. Groupe cimentier francais / y
Démarche d’éco-construction Vl%!l_.LE ﬂ
Née d’'une volonté d’innovation et de développement de produits biosourcés, _ Brevet BIOSYS rateriax =
en partenariat avec des experts et des entreprises locales. Développement technique
P P P PARTENAIRE st
quant
INDUSTRIEL Fabrication et

commercialisation

+ : : ,
Une expertise biosourceée +
¥ Un savoir-faire unique depuis 170 ans, le Ciment Naturel Prompt Matériau 100% naturel

V' Une expérience des formulations de béton biosourcé depuis plus de 20 ans

CIMENT NATUREL PROMPT

Composition minéralogique unique, naturellement compatible
avec le végétal

Cuisson a basse température

Captation du CO2 pendant toute la durée de vie de I'ouvrage
Excellente durabilité

Perméable a la vapeur d’eau

Tige du chanvre concassée et dépoussiéré

Culture écologique

Rapide (cycle de vie de 4 a 5 mois)
Résistante (pas de traitement phytosanitaire)
Ne nécessite pas d'irrigation

Plante zéro déchet

Pas de concurrence avec les cultures alimentaires




Blosys

=
AVIS £4

TECHNIQUE
n° 16/20-781_V2.1

Nos solutions

Le bloc de chanvre a emboitement Biosys
BCE




Un systeme constructif

vcomposé de blocs de béton de chanvre qui se montent par
emboitement a sec et qui servent de remplissage et de coffrage a une

structure poteaux/poutres en béton armée.

¥ Biosourcé et faiblement carboné

* Taux de matiére biosourcée : 42 % en masse
» Stockage et captation du CO,
* Matériaux renouvelables et recyclables

* Matériaux et fabrication 100 % francais

V¥ Simple a mettre en ceuvre

» Pénibilité réduite : 18kg par bloc / 5,4 blocs par m2
» Facilité de pose grace au systéme rainures/ languettes
» Rendement de 30 m2/j a 2 compagnons

e 2 opérations en 1 : remplissage et isolation

Ossature en béton armé (C25/30
S4 petite granulométrie)

Blocs de chanvre
a emboitement

Semelle de départ
en béton préfabriqué

TSOUS AVIS TECHNIQUE

Murs de fagade de batiments d’habitation, de batiments

Q relevant du CdT et d’ERP dans la limite de construction R+1.

AVIS

TECHNIQUE

Remplissages non porteurs pour des constructions de hauteur

plus importante.

Blosys



Blosys

Nos solutions

e bloc de chanvre a bords droits
Biosys BCD

& 3
W ViEILLE C

materiaux



Blosys
+
PLUSIEURS EPAISSEURS DISPONIBLES

10 cm

-I-Le Bloc Biosys BCD

Un bloc de béton de chanvre maconné a bords droits
idéal pour...

20cm 30 cm

.\ _
CARACTERISTIQUES INDENTIQUES AU BCE

V¥ La réalisation de cloisons ou de doublages isolants

e . Autile =0,071 W/(m.K saction B-
WV La réalisation de facades non porteuses en remplissage de structure poteaux- poutres (M9 6 Réaction B-s1, d0

Q Pas de rejet de COV

cov

+CONSTRUCTION RAPIDE ET SANS EFFORT

Léger et facile & découper

Montage traditionnel & joints minces croisés
Pas d’équipement spécifique nécessaire
Pas de temps de séchage

+ISOLATION AU SERVICE DU CONFORT

» Favorable au confort d’été grace a son inertie et sa capacité de
régulation hygrométrique

» Pas d'effet de paroi froide

+ Peut participer au confort acoustique grace a sa capacité d’absorption

» Préserve le patrimoine ancien (laisse les murs « respirer » et participe
a la gestion de 'humidité)



Bilosys

4

Lieu : Croissy-Beaubourg
Programme : Salle de sport et
espace public

Client : Ville de Croissy-Beaubourg
Surface : 350 m?
Année : 2018 - 2020
Budget : 1 millions

<

4 4 4 «

Salle sportive Croissy-
Beaubourg




Bilosys —

4

Lieu : Brignais
Programme : Centre de formation
des compagnons du devoir

Client : Les Compagnons du devoir
Surface : 1200 m?
Année : 2023 - 2024
Budget : 27 millions

<

4 4 4 «

| Centre formation
Brignais

Charpente bois
lamellé-collé

Charpente bois
traditionnelle

Toiture végétalisé

Mirda
LECEe chanvi



Blosys

Lieu : Cesson-Sévigné
Programme : Résidence Happy
Client : Groupe Launay
Surface : 600 m?

Année : 2023 - 2024

Nombre logements : 56

4 4 4 <4 <4 «

Résidence Happy
(@ Ccsson-Sévigne
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E X | E — experts in healthy houses

Products
*CaNaDry..

kalkhennep)

*CaNaCrete

(traditionele kalkhennep)

eExie Fibers

(inblaas stro)




Different sorts of Hempcrete EXl E

/ \ experts in healthy houses
CaNaCrete (Hempcrete)

CaNaDry ©
- Wet form
- Dry from . |
- Easy and fast - Labour intensive
- 0,054 W/m.K - 0,078 W/m.K
- Walls
- Walls, floors, roofs .
- In situ only

- Prefab







TECHNISCHE SPECIFICATIES

Thermische weerstand
3-6 m*K/W

Warmte
geleidbaarheid:

0,06 Wm/K

Geluidsabsorptie:
60 dB

Faseverschuiving:

15-24 h, geeft de nodige
inertie voor zomer en winter.

Brandweerstand
60 tot 120 minuten

Ongedierte
uitgesloten




CaNaDry applications 3 Flat EXI E

roof

1. Floor

experts in healthy houses

4. Sloping roof 5. Intermediate floor
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PRESENTATION DES EVOLUTIONS
SCIENTIFIQUES
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PRESENTATION DES EVOLUTIONS
SCIENTIFIQUES

* Projet PYTHAGORE : Vers la reconnaissance des Performances
Hygrothermiques du béton de chanvre

* Projet NE-C-C'ITE : Vers I'ITE en béton de chanvre
* Projet CHABLER : Vers une évolution du Label Granulat Chanvre

* Projet VALOBBIO : Valorisation en fin de vie des bétons biosourcés

frde v
1’ CD& Y ACCELERATEUR
CEr(l'&Sf};xRﬁJ\/I;E K ‘s DE LECO-TRANSITION
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Sources : CETE Sud-Ouest,

PROJET PYTHAGORE

 Contexte:

O

O

Le déploiement du béton de chanvre est en partie freiné par le critere prépondérant qu'est la
Résistance Thermique :
= Dans le neuf avec la RE2020 = Enrénovation avec les criteres d'attribution des aides

Les 35 ans d'antériorité du matériau, les 20 ans de recherches académiques sur le sujet et les
nombreux batiments instrumentés montrent un comportement hygrothermique spécifique au béton
de chanvre, non pris en compte dans les calculs réglementaires.

— 7 OO0 NS Zone pathclo — e En \,
Evolution des températures de la paroi ouest - aolt 2012 £ON0 MNr 500 Zene pathologie Zors pathologo Measurements —— Mrusuoue \\{‘ﬁ 7 Ce rema
— Z0ne dé conton Salon_s_bac 24 T™C —— = ) |7§ v el e
—Ta_ext —Tse_ouest —Tp25cm_ouest —TplScm_ouest —Tsi_ouest —T ciné_1 —T ciné_2 > TMCKIN 4
a5 TMCKIN model (9)

10 +
17/08/12

17/08/12

RAPPORT D'ETUDE

18/08/12

Humidité absolue (g vapeurkg a.s.)
wh

+ t t 10 15 20 25 20
18/08/12 19/08/12 19/08/12 20/0 Température séche (*C)
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PROJET PYTHAGORE

e Objectifs du projet :
o Caractériser le matériau pour donner des données génériqgues béton de
chanvre pour modifier le TH-BAT utilisé par les BET

o Caractériser les performances thermiques et hygriques a I'échelle matériau,
paroi, facade test, et batiment

Matériaux Parois Facades Batiments

o Modéliser le comportement thermo-hydrique du béton de chanvre

o Proposer un protocole de modélisation simplifié dans le o
.« e \ . . [
logiciel WUFI a destination des BET Sl .,', CD2R Acctscuareu

DE LUECO-TRANSITION
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PROJET PYTHAGORE

¢ P roj et : Lot 2 : Etude des transferts hygrothermiques dans les bétons végétaux
) a I'échelle paroi
o Duree : 4 ans
o Budget : 2 100 000 €

Lot 3 : Etude des transferts hygrothermiques a I’échelle du local

¢ Pa rte n a I re S Lot 4 : Etude des transferts hygrothermiques a I’échelle du batiment
@ % B LM Ingéni
([A® 53K Cerema ngenieur
‘H .......................... le futur en construction  Structure enveloppe environnement Lot 5 :Valorisation des résultats &

@Ub

* Financement (1 450 000 €) :

Ltipee g arme

E;.I ADEME
FRANCE REPUBLIQUE .

~( )\l FRANCAISE

Lgalits TRANSITION i
i .
\_/ Fratersité | EcoLooieuE fr d o N

u. CD N ACCELERATEUR
QONSTRUIRE W DE L:ECO_TRANSITION
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PROJET NE-C-C'ITE

* Contexte :
o Les Regles Professionnelles de 2012 et sa mise a jour en cours
n'integrent pas l'lsolation Thermique par I'Extérieure (ITE). Ecole & Agen en projection

o Au vu des enjeux de rénovation du parc bati, I'I'TE lorsqu'elle est
possible est la solution a privilégier (performances thermiques
(ponts thermiques, confort d'été, ...), facilité pour les occupants, ...

o De nouvelles Régles Professionnelles ou des ATEx/ATec
nécessitent des essais complémentaires.

e Objectifs :

o Réaliser les essais permettant |'assurabilité des solutions ITE en
béton de chanvre (projection sous enduit ou sous bardage, et cocy oroect
, . . ogements sociaux projection
préfabrication) Ercle N
CONSTRUIRE 1. CD v..: SCE:CL"EQLCES—I'\I'LTNRSITION

ENCHANVRE




RENCONTRES REGIONALES DE LA CONSTRUCTION. ENCI;IA‘NVRE

16 avril 2024

PROJET NE-C-C'ITE

* Projet

Lot | : définitions
des systemes et
analyses des
éléments

Lot 2:
comportement
mécanique

o Durée : 3 ans
o Budget : 1 450 000 €

Lot 3 :
Comportement au
feu

Lot 4 : Résistance

Air/Eau/Vent Lot 5 : Durabilite

e Partenaires

@ COJ=M q»
COoNSTRUIRE LEBATLAB
ENCHANVRE

LM Ingénieur

Structure envelSppe environnenent

HFIB.ITFIT7;

* Financeur (1 320 000 €) e\ RErosuque
2@ 34 EgﬁchA'SE

Frateruité

-/

Lot 6 :valorisation
des résultats
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P R OJ E T VA L O B B | O Schéma simplifié* des flux de déchets du BTP
Centrede Y

* Contexte m‘i%ﬁ 9o ot
o La fin de vie n'est souvent pas un sujet prioritaire.

o Les ACV et FDES prennent en compte I'ensemble
de la durée de vie dont la fin de vie.

o Le changement de la norme NF EN 15804+A2
impact |la FDES du béton de chanvre.

o La fin de vie par défaut (enfouissement) n'est pas idéale, dans un contexte de la REP

* Objectif
o Définir I'état des lieux des matériaux et filieres de fin de vie
o Caractériser les émissions dans |'air et dans I'eau du matériau
o Réaliser des essais de faisabilité en fin de vie (recyclage, organique, énergétique, ...)
o Analyse environnementale des scénarios de fin de vie plausible

frde w
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PROJET VALOBBIO

e Résultats
o Une déconstruction possible (dynamique REP)
o Des scénarios de fin de vie investigués

Meéthanisation
de vie

| 1 ]
[ Déconstruction sélective
i 1

Concassa_ge poa—— Bloéchets des cobéctids o Dichietsce
traitement des eaux usées ou déchets ménagers F'agro-industrie

Tamisage

[ Béton de chanvre entin ]

Enfouisserment

o Des calculs d’'impacts environnementaux en cours

o Mise a disposition des résultats a Construire en Chanvre pour pousser a changer le

scénario de fin de vie dans les FDES -
® 8, &
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PROJET VALOBBIO

* Projet
o Durée : 3,5 ans

LOT 2 : Etude des matériaux, des gisements et des scénarii de fin de vie

np ICS dutoporteurs
Construire en
Matériaux neufs # Chanvre VICAT

et vieillis sur site Matériaux neufs et Matériaux neufs et |
vieillis artificiellement vieillis artificiellemen

o Budget : 700 000 € e .y P
du ‘ o T~

projet : L .
proj LOT 3 : Relargage (eau et air), faisahilité LOT 4 : Analyses environnementales

technique et cadre réglementaire des scenarii

 Partenaires
frde

oo eveo

. REPUBLIQUE
* Financeurs (550 000 €) faNeast . Hauts-de-France

Eigalité TRANSITION
Fraternité ECOLOGIQUE

LOT 5 : Synthése des points bloquants (impacts les plus
élevées, les verrous techniques, les aspects réglementaires

Support méthodologique sur les possibilités de scenarii Base de données
de fin de vie et les éléments clés pour |"écoconception ACY enrichies

IMT Nord Europe
Ecole Mines-Télécom
IMT-Université de Lille

Légendes Matériaux étudiés Livrables Implications du CT

n. CD Y ACCELERATEUR
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PROJET CHABLER (attente de réponse)

* Contexte

o Les Regles Professionnelles s'appuient sur le Label Granulat Chanvre dans le cadre de son
processus Qualité.

o Il integre un critere : la couleur qui doit étre blanche.

o Avec le développement de rouissage du chanvre pour répondre au secteur du Textile
(Chanvrieres mais aussi Teilleurs de Lin), le gisement de chénevotte se décomposera entre de
la chénevotte blanche (non rouie) et de la chenevotte grise (rouie).

* Objectif
o Etudier la faisabilité d’intégrer la chenevotte grise dans les bétons végetaux sans
dégrader les performances ou la durabilité du matériau.

o ldentifier un parametre permettant de définir un nouveau critere qualité a intégrer dans
le Label Granulat Chanvre.

o Définir et déployer dans les chanvrieres un protocole de mesure de ce parametre.
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PROJET CHABLER

WP 1 : Management du projet (leader : FRD-CODEM)

. L]
P rOJ et ‘ WP & : Perspectives de
; WP 2 : Etude de |a variabilite futures évolutions
O D uree : 4 ans des chenevottes rouies (leader : FRD-CODEM)
flaaderc LR EARE) WP 4 : Développement d'un

O BUdget - 550 000 € cahier des charges

chénevottes rouies pour le

WP 8 : Impact de [ utiisation 'abf;agg?';‘ggfiﬁgem WP 6 : Valorisation des
|des chén'e\{ottes TOUIGS SUF les ' résultats dans les chanvriéres
proprietés des betons de (ieader : InterChanvre)

e Partenaires h

(leader : FRD-CODEM)
=n» INRAZ
-
INTERCHANVRE

la science pour la vie, I'humain, la terre

. EX ADEME
* Financeurs (?) mRa% | @

['. [lré AGENCE DE LA
el | TRaANsITION
Fraternité | FroLooioue Frd .
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Developpement de la culture Chanvre
industriel en Région
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Evolution des surfaces en chanvre

Evolution des surfaces en France

En France : e
e 15000 haen 2016—-En 2022 : 21 700 ha atteint
e Prévision d’'un doublement des surfaces pour 2030
En Hauts-de-France :
990 ha en 2023 — 2000 ha prévus en 2024 chez les
liniers hauts-de-France et Normandie
* |nvestissement dans 7 machines de récolte du
chanvre textile dont 2 dans les Hauts-de-france

frde w
,,’ CD Y ACCELERATEUR
COUNSTRUIRE CoX=M | “ws DE L’ECO-TRANSITION

ENCHANVRE




RENCONTRES REGIONALES DE LA CONSTRUELTION EN CF

16 avril 2024

Les qualites AGRONOMIQUES du chanvre

ENVIRONNEMENTALES
ECONOMIQUES

Culture peu exigeante

 Bonne résistance a la sécheresse

* Culture ne demandant pas d'intrant

e Culture sans phytosanitaire, sans OGM et a
forte biomasse

* Peu d’interventions entre le semis et la récolte

1 hectare de chanvre stocke 9,5 et 11,4 kg de
CO2 equivalent
Réservoir de la biodiversite

frde .
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Les qualités AGRONOMIQUES du chanvre

ENVIRONNEMENTALES
ECONOMIQUES

Comparaison des rendements moyens du blé en fonction Tres bonne téte de rotation
de différents précédents* « Culture de printemps qui favorise le
Hilly, W0 H N e e B @ rendement de la culture suivante : +5
= I a 10% pour les céréales
§ 70 « S'implante apres tout type de culture
3 %  Laisse un sol meuble grace a ses
$ ;g racines pivotantes
2 * Culture nettoyante dans la rotation :
1 densite et hauteur du chanvre limitent
e FELLEFE & le developpement des adventices
& f O = ¥
* Test de Student, P<D,05. Les lefires correspondent & des groupes sialistiques. frde
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Grande culture (industriel ou textile)
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Les qualités agronomiques du chanvre

Semis : un peu de pluie suffit .
Culture : rien a faire ’
Récolte : tout se complique !

* Besoin en main d’ceuvre

 Besoin de matériel adapté

* Bonne coordination des agriculteurs pour la récolte

Bien-Etre:

Semis : beaucoup de travail

Culture : beaucoup de travail

Récolte : beaucoup de travail + risques de vols
Recours au travail saisonnier ou a son réseau
d’entraide pour un seul hectare

=»  Nécessité d’un collectif soudé pour assurer la récolte de plusieurs dizaines d’hectares

frde w
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—

DEVELOPPEI\/IEN_ DE LA CULTURE CHANVRE

:} A fAu.maIe:h;\*-“‘ y“‘
en-Bray " gt \: [
N - NG ) Fruvrtann,
"." b o “. —/ . o
X ! crameilirs 2 dynamiques en région pour 2024 :

- Les chanvriers de I’'Oise — 10

hectares prévus pour 2024 en
; circuit court
Gournay-e'n Bray .
— - ACSO et PNR Oise — 50-60
'e . \
5 hectares en lien avec Planete
Chanvre
,'/:Ji
’ Parc ‘naturel
ern?: ." _régional:du v Frd. bl
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Communauté de Communes du Liancourtois

LES CHANVRIERS DE LOISE

POUR UNE FILIERE CHANVRE
EN CIRCUITS COURTS
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@LA CHANVRIERE"

Agro ' The field.of our vision
Chanvre [se:s
f
o
'
IMd

Biomatériaux

Chanvre
et paysans

[ 2
CIVAM 44

Ecole Nationale
du chanvre

Chanvre! o eTRiIBT

des Canebiers

- . 2 4 ¥ oL =/ { 8
; e ( de Provence :\2\9
Chanvre en circuits courts




Localisation du nouveau bassin de production
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PROGRAMME DE L'APRES-MIDI

13h45 - 14h30 : Visite Flash de baticité OU Visite de la ChanvriBox

14h30 a 16h30 : Groupes de Travail sur la Régionale HdF de Construire en Chanvre
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MERCI A TOUTES ET A TOUS POUR
VOTRE PARTICIPATION

Profitez du repas pour échanger!

En
REPUBLIQUE
F d® f‘:’:NCAISE
St 002\. 3
B,ETI?EEANLTJ @ n D - U Hauts-de-France
ACCELERATEUR
ENCHANVRE (FadLAR DE LECO-TRANSITION ““ Europe
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Dates a noter des maintenant

dans |'agenda !
https://app.wooclap.com/JITEPT ?from=instruction-slide

Entrez le code d'événement dans le .' 'TE PT

bandeau supérieur

@ o Allez sur wooclap.com Code d'événement


https://app.wooclap.com/JITEPT?from=instruction-slide
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