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Agnès ROGGEMAN – Corentin DESMICHELLE@ : info@gramitherm.eu - Tél : 06 62 89 73 32

5 min :
15H35
15H40

Type de solution : Solution de façade rapportée par l’extérieur

Applicabilité :  Neuf  Rénovation
 Matériaux biosourcés  Réemploi / Economie circulaire



Revue de solutions Hors Site

Solution isolante dans le Hors Site  

14 novembre 2024



HEM 259
Réhabilitation de maisons – Conception Réalisation

Démarrage conception : Février 2022
Démarrage travaux : Juillet 2023

Livraison : Avril 2026



HEM 207 Energy Sprong (59-Nord)
Réhabilitation de logement individuelle 

Date de livraison : 3 Janvier 2026

LES ACTEURS

Les acteurs

Maître d’Ouvrage 
délégué

Assistant Maître 
d’Ouvrage

Maître d’Ouvrage 

Bureau de contrôle
Et SPS

Groupement de Conception Réalisation :

Nortec
Bureau d’études

Atelier MA
Architecte

Constructeur Bureau d’études
thermique



Solution industrielle pour les façades



Réponse BBNE : Industrialisation

• Fabrication hors-site des éléments complets en 
partant de la PMNP : rapidité d’exécution

• SoluƟon industrielle, réplicable et performante : 
• Panneau isolant préfabriqué   « BY Walli » développé 

par Bouygues Construction
• SoluƟon adaptée aux façades béton, parpaing, briques 
• Parements extérieurs variés
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Maitrise d’ouvrage : IMMOBILIERE 3F
Architecte : LA Architecture / Atelier Corentin Desmichelle

Plancher / poteaux en béton

Façades hors site et charpente / Cénomane
FOB fixé en nez de plancher et de dalle  /Bardage mélèze
OSB intérieur   
Isolant entre montant : GRAMITHERM 200mm  
Pavaplan
Pare-pluie



N0 BAT1-2  
36.70

N2 BAT1  
42.50

N3 BAT1  
45.30

Toit. BAT1 R+3  
48.182

1.65
%

IPE 2 2 0 m m
therm olaqué

dalle béton préfabriquée ép. 1 2 0 m m

engravure / caniveau  20x80mm

appui porte
fenêtre

seuil bois fenêtre

poutrelle métallique 
thermolaq u é e IPE 1 0 0 m m

1.59
%

grille caillebotis

descente EP dans
cellier

dalles sur plots

garde-corps acier 
galvanisé barreaudag e fer 
plat 40x10

platine de fixation des poutres sur 
M OB

persiennes acier laqué
teinte gris foncé au choix de 
l'architecte

laine m inérale de
roche  masse volu m ique m ini

70kg/m3
suivant IT249

51

1202        67.47
m ²

Type T3  

HSD : 2.74m

1211        65.32
m ²

Type T3  

HSD : 2.54m

1221        65.32
m ²

Type T3  

HSD : 2.50m

20
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4

27
4

26
25

4
26

25
4

26
29

3

garde corps métallique 
barreauda ge fer plat laqué
40x10

couverture cellier : zinc à joints
debout

gouttière zinc à section carrée sur 
entableme nt

feuille de zinc pliée 
recouvrant le
bardage

toiture zinc naturel 
pose à joints
debouts

chevrons 
ép. 
1 0 0 m m

voligeage  
ép. 2 2 m m

pannes
section : voir plan 
structure

isolant type laine de
roche ép. 2 0 0 m m +
8 0 m m

partie   opaque 
tôle m étal 
perforé

bavette acier laqué
teinte au choix de 
l'architecte

pied de façade béton
enduit ép. 1 8 0 m m

revêtem entso
l  souple
PVC

Chape ép. 5 0 m m

résilient  
acoustique

persienne acier 
laqué

20

pâte de fixation garde-corps
entraxe : selon note de calcul à 
fournir

profil  acier  laqué 
habillage tête de
bardage

persienne acier 
laqué

persienne acier 
laqué

porte fenêtre
bois  mélèze lasuré
incolore

habillage tableau alu laqué
pli écrasé

sous-face plâtre

habillage alu 
laqué  pli 
écrasé

bavette de recoupem e nt acier 
laqué

m enuiserie extérieur 
bois  ouvrant à la
française

habillage sous-face dito tableaux : 
alu laqué à pli écrasé

doublag
e  ép.
1 1 0 m m

plaque de plâtre 
BA18

12

22

retour tableau
plâtre

11             18

23
18

bande d'égoût
ventilée

21
1

81

fixation garde-co rps : 
pattes soudées sur
poutre

20
8

46

10
0

10
2

10
2

24
9

béton finition type
Pieri  HDL bardage mélèze teinté

autoclave ép. 2 6 m m
lame profil 'faux caire-voie' à rainure 
languette largeur lame 1 3 0 m m
lames d'ajustement autour des menuiseries si
besoin selon détail traitement des tableaux N1 BAT1

39.70

tasseautage horizontal en quinconce 
pour ventilation bardage

37
16

7
45

porte fenêtre seuil 
PM R

porte cellier
planches mélèze finition dito 
bardage section rectangulaire
pose à claire voie

serrure porte
cellier

poutres bois constituant la 
pergola entraxe 4 0 c m
dimensions : 140x50mm

bande stérile - grave 40/80 gris foncé (type ballast) +  
géotextile dimension : L40xH40cm

volige séparative en 
chataîgner section : 
22x200mm

étanchéité pied de façade : noir de 
fondation +  nappe drainant e type Delta MS. 
Solin galvanisé en tête, dissimulé dans les 
graviers

Pout res se lon 
p lans struct ure

Pout res se lon 
p lans struct ure

Pout res se lon 
p lans struct ure

N0 BAT1-2  
36.70

N1 BAT1  
39.70

N2 BAT1  
42.50

N3 BAT1  
45.30

gouttière zinc à section carrée sur entableme nt

feuille de zinc

pliée  Toit. BAT1 R+3 recouvrant le

bardage

48.182

toiture zinc naturel 
pose à joints
debouts

habillage alu 15/10ème thermola qu é
pli écrasé + épingle

persiennes acier
laqué  teinte gris foncé au choix de
l'architecte

bavet te d e
rec ou pem ent aci er l aq ué, ép aisseu r
co nfo rm e I T2 4 9 teint e g ris f o nc é a u
choix de l'architecte

menuiseri es bois avec allège 
vitrée m élèze lasuré
incolore

bavette de
recoupem ent  acier laqué, épaisseru 

conforme IT249 teinte au choix de
l'architecte

finition brique de parement pose
horizontale  
ép. 2 0 m m

ha billa ge t abl ea ux : bri qu e d e
pa re me nt NOTA : pièces
spécial es d'a ng le e p aiss eu r
2 0 m m sur trois côtés

linteau béton ép.
1 6 0 m m

persiennes acier
laqué  teinte gris foncé au choix de
l'architecte

appui fenêtre en
béton  ép. 
6 0 m m

Litelage +
c/litelage ép. 
2x 2 5 m m

bavette alu 15/10ème 
thermolaq u é teinte gris foncé au
choix de l'architecte

voligeag
e  ép. 
2 2 m m

chevrons  
ép. 
1 0 0 m m

isolant type laine de 
roche ép. 2 0 0 m m +
8 0 m m

pannes  
section : voir plan
structure

1202        67.47
m ²

Type T3  

HSD : 2.74m

1211        65.32
m ²

Type T3  

HSD : 2.54m

1221        65.32
m ²

Type T3  

HSD : 2.50m
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25

4
26
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4

26
27

4

l isses b ois massif
ép. m i ni 7 0m m
suivant IT 249

calfeutrem e nt laine de roche 70kg/m3
mini

ép. 2 0 m m

plinthes bois peint h =  
5 c m  biseautée en partie
haute

revêtem ent PVC

chape acoustique ép. 

5 0 m m  résilient

acoustique

doublage 1 6 0 m m + 
BA13

tapée fenêtre bois clair dito
menuiseri e

chape ep. 50mm  
sur résilient

18
   

   
   

 
6

23

isolant 1 8 0 m m

dalle BA

FOB  fixée en nez de plancher et de 
dalle panneaux OS B intérieur 1 2 m m  scotché (rôle

frein-vap e ur)
ossature bois

200mm  isolant entre montants ouate de
cellulose 2 0 0 m m

Pavaplan 8 m m
pare-pluie

bardage m élèze teinté autoclave
ép. 26mm  

lame profil 'faux claire-voie' à rainure
languette

largeur lam e
130mm  lames d'ajustement autour des 

menuiseri es si besoin selon détail
traitement des tableaux

doublage 4 8 m m + 
BA18

20
   

   
   

  
6

70
14

2
42

m en uise ri es
bois o uv ra nt à l a
fra nçais e m élèz e
lasuré incolore

bande d'égoût
ventilée

2 BA13
enduit + peinture

frein vapeur Intello+
scotché à l'OSB des m u r pour
parfaite étanchéité à l'air

14
2

70

habillage linteau : brique de parement dito 
façade

NOTA : pièces spéciales d'angle

3        16
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N0 BAT1-2  
36.70

Engravure / 
caniveau  20x80mm

N1 BAT 2
39.70

Dalle béton
préfabriqué e

seuil bois fenêtre

calfeutrem ent laine de roche
70kg/m3  

reconstitution du coupe-feu
pour

C+D

platine de fixation des poutres sur murs 
de refend

poutres bois constituant la 
pergola espacement 40cm
Dimensions : 140x50mm

IPE 100
Entraxe : voir plan
structure

IPE220

gouttière zinc à section carrée sur
entableme nt

feuille de zinc pliée 
recouvrant le
bardage

toiture zinc naturel 
pose à joints
debouts

chevrons 
ép. 
1 0 0 m m

voligeage  
ép. 2 2 m m

pannes
section : voir plan 
structure

isolant type laine de
roche ép. 2 0 0 m m +
8 0 m m

porte fenêtre
bois  mélèze lasuré
incolore

habillage tableau panneau plein
alu

face coffre VR isolée dém ontable
m édiu m peint

retour tableau
plâtre

bande d'égoût
ventilée

garde corps métallique 
barreauda ge fer plat 
40x10

partie   opaque 
tôle m étal 
perforé
fixation garde-co rps : 
pâtes soudées sur 
poutre

N2 BAT2  
42.50

sous-face plâtre

habillage alu 
laqué  pli 
écrasé

10
1

21
0

62

27
2

Décaissé pour lambourda g e sur plots
bétons Géotextile sur pleine terre

Terrasse platelage bois mélèze min 
2 1 m m

étanchéité pied de façade : noir de
fondation +  nappe drainante type Delta M S
+ solin galvanisé en tête sous platelage

N0 BAT1-2

N1 BAT 2
39.70

N2 BAT2  
42.50

M enuiseries bois avec
allège

vitrée  
teinte claire

Bavette acier
laqué  teinte gris foncé au

choix de
l'architecte

sousbassem ent
béton  finition enduit 
taloché fin

doublag
e  ép. 
1 1 0 m m

36.70                      Plaque de plâtre
BA18

feuille de zinc
pliée  recouvrant le
bardage

persiennes acier
laqué  teinte gris foncé au choix de
l'architecte

bavette de recoupem ent
acier

laqué  teinte au choix de
l'architecte

menuiseri es bois avec allège 
vitrée m élèze lasuré
incolore

bavette alu 15/10ème 
thermolaq u é teinte au
choix de l'architecte

voligeag
e  ép. 

2 2 m m

toiture zinc naturel 
pose à joints

debouts

chevrons  
ép. 
1 0 0 m m

isolant type laine de
roche ép. 2 0 0 m m
+ 8 0 m m

pannes  
section : voir plan
structure

lisses b ois massif
ép. mi ni 7 0m m
suivant IT 249

calfeutrem e nt laine de roche 70kg/m3
mini

ép. 2 0 m m

plinthes bois peint h =
5 c m  biseautée en partie
haute
revêtem ent PVC

chape acoustique ép.
5 0 m m
résilient 
acoustique

doublage 4 8 m m + 
BA18

18             11

42
14

2
70

26
25

4
26

Litelage +
c/litelage  ép. 
2x 2 5 m m

FOB fixée en nez de plancher et de dalle
ossature bois

200mm  isolant entre montants ouate
de cellulose

200mm  
panneaux OSB

12mm  pare-pluie

bardage m élèze teinté autoclave
ép. 26mm  

lame profil 'faux claire-voie' à rainure
languette

largeur lam e
130mm  lames d'ajustement autour des 

menuiseri es si besoin selon détail 
traitement des tableaux

habillage alu 15/10ème
thermolaq u é
sur 3 côtés  

pli écrasé +
épingle

gouttière zinc à section carrée sur
entableme nt

bande d'égoût
ventilée

2 BA13
enduit + peinture

frein vapeur Intello+
scotché à l'OSB des m u r pour
parfaite étanchéité à l'air

11
0

62
16

7

habillage alu 15/10ème
thermolaq u é
sur 3 côtés  

pli écrasé +
épingle

bande stérile - grave 40/80 gris foncé (type
ballast)

+ géotextile  
dim ension : 
L40xH4 0 c m

volige séparative en
chataîgne r section :
22x200mm

étanchéité pied de façade : noir de fondation 
+  nappe drainant e type Delta MS. Solin 

galvanisé en tête, dissimulé dans les 
graviers
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N1 BAT3  
39.45

N2 BAT3  
42.47

N0 BAT3 sur pass. Dup. 
36.40

poutre BA
section selon plan
structure

16
   

    
  1

5  
   

5
20

solinet porte dallette

relevé
d'étanchéité  
Hmin =
1 0 c m

+42.47 m NGF

seuil extra-plat  
H<2 c m

16

ha billa ge ta ble au
de rri è re p e rsi e nn e :
bois cla ir dito
menuiseri es
grill e cai lle botis galv a m aill e
30x10

bavette alu laqué

sous-bassem ent m u r

BA  dallettes béton sur 

plots étanchéité

isolant selon calcul

thermique dalle B A
+42.47 m NGF

habillage alu
laqué  pli écrasé

persienne acier 
therm olaqué

20
   

    
    

  1
8 

    
  6

27
9

26
24

6

doublage 4 8 m m +

BA18 OS B 1 2 m m scotché, rôle

frein-vapeur
plinthe bois peint 

h =5 c m  biseautée en
partie haute

chape acoustique sur 
résilient

FI
X

E
O

.F
.

enduit + peinture

couvertine alu
laqué

10
1

+39.45 m NGF

+36.40 m NGF

31
5

24
6

+36.40 m NGF

+39.45 m NGF

étanchéité pied de façade
: noir de fondation +  
nappe drainant e type 
Delta MS. Solin galvanisé 
en tête, dissimulé dans
les graviers

N1 BAT3  
39.45

N2 BAT3  
42.47

N0 BAT3 sur pass. Dup.
36.40 +36.40 m NGF

seuil extra-plat  
H<2 c m

+42.47 m NGF

bavette alu laqué

habillage alu
therm olaqué

pli écrasé

persienne acier 
therm olaqué

solin

relevé
d'étanchéité  
Hm i n = 1 0 c m

dalle BA

+42.47 m NGF

grille caillebotis galva maille 30x10

bavette alu laqué

sous-bassem ent m u r

BA  dallettes béton sur

plots

étanchéité  

isolant

1 6 0 m m

habillage alu
therm olaqué

pli écrasé

IPE 220
therm olaqué

poteau 110x110 acier 
thermolaq u é

garde-corps acier 
thermolaq u é 

barreauda ge fer plat 
40x10

fixation sur poteau / fixation intermédiaire sur
relevé

béton si nécessaire

couvertine habillage tête de
bardage

20
16

    
    

 1
5 

   
 5

27
9

26
24

6

Poteau BA

Auvent entrée cadre
bois  couverture feuille de zinc

naturel remplissage
accoustique

habillage alu
therm olaqué

pli écrasé

habillage alu
therm olaqué

pli écrasé

FOB  fixée en nez de plancher et de 
dalle panneaux OS B intérieur 1 2 m m scotché

(rôle frein-
vapeur)  

ossature bois
2 0 0 m m

isolant entre montants ouate de cellulose 2 0 0 m m
Pavaplan 8mm  

pare-pluie

bavette de recoupem e nt acier laqué

calfeutrem ent laine de roche 70kg/m3
mini

bardage m élèze teinté autoclave
ép. 26mm  

lame profil 'faux caire-voie' à rainure
languette

largeur lam e
130mm  lames d'ajustement autour des 

menuiseri es si besoin selon détail
traitement des tableaux

double tasseautag e - lame d'air
5 0 m m

doublage 4 8 m m  +
BA18

OS B  1 2 m m scotché, rôle frein-
vapeur

plinthe bois peint 
h =5 c m  biseautée en
partie haute

m enuiserie extérieur 
bois  ouvrant à la française sur
allège fixe

20

FI
X

E
O

.F
.

chape acoustique sur
résilient

tasseautag e horizontal en quinconce pour
ventilation

bardage

10
2

cheneau zinc

couverture zinc à joints debouts

volige  
littelage

habillage sous-face OSB 1 2 m m
panne 40x80

caillebotis

tapées intérieures
bois

2.26.250.5.         20
1.8

Sol béton balayé Seuil extrat-plat

couc h e d rai n an t e
de nivell em en t
sous sol béton

étanchéité pied de façade :
noir de fondation +
nappe drainante type
Delta M S.
Solin galva en tête

bande stérile - grave 40/80 gris foncé (type 
ballast)

+ géotextile  
dim ension : 
L40xH4 0 c m
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N1 BAT3  
39.45

N2 BAT3  
42.47

Toiture BAT3  
45.47

N0 BAT3 cage 1  
36.60

20
25

6

+39.45 m NGF

21
1

26
27

6
26

25
9

20
   

    
    

  1
8 

    
  6

dalle BA

+39.68 m NGF

solinet porte dallette

relevé
d'étanchéité  
Hmin = 10cm

grille caillebotis galva maille 
30x10

bavette alu laqué

habillage tableau
alu 15/10èm e
therm olaqué

habillage sous-face
alu 15/10èm e
therm olaqué

garde-corps acier 
thermolaq u é 
barreauda ge fer plat 
40x10

20
   

    
    

16
    

    
13

porte fenêtre
bois  mélèze lasuré
incolore

face coffre VR isolée dém ontable
m édiu m peint

coffre VR
m enuisé  isolé therm iquem ent et 
phoniquem en t

volet roulant tablier alu

poutre retroussée
enduit + peinture

glacis béton

gouttière zinc à section carrée sur 
entableme nt

feuille de zinc pliée 
recouvrant le
bardage

toiture zinc naturel 
pose à joints
debouts

chevrons 
ép. 
1 0 0 m m

voligeage  
ép. 2 2 m m

pannes
section : voir plan
structure

isolant type laine de
roche ép. 2 0 0 m m +
8 0 m m

+42.46 m NGF+42.47 m NGF

engravure / 
caniveau  20x80mm

IPE 2 2 0 m m
therm olaquée

poutrelle métallique 
thermolaq u é e IPE 1 0 0 m m

garde corps
m étallique  
barreauda ge fer plat  
thermolaq u é 40x10

partie opaque 
tôle métal
perforé

10
0

45

tasseaux posés en
quinconce  pour m aintien de
la lam e d'air

calfeutrem e nt laine de roche 70kg/m3       dalle béton 
préfabriqué e reconstitution du coupe-feu pour C+D     ép. 
1 2 0 m m

5
20

27
6

10
0

poteau acier therm olaqué
110x110

180

habillage tableau
alu 15/10èm e
therm olaqué

panne 50x160 formant
pergola entraxe : 30cm

184

couvertine alu
laqué

traitement béton type
HDL de chez Pieridallettes béton sur plots coloris choix architecte  

étanchéité

isolant selon calcul thermique

+36.60 m NGF

bande stérile - grave 40/80 gris foncé (type
ballast)
+ géotextile
dim ension : L40xH4 0 c m

étanchéité pied de façade : noir de fondation 
+  nappe drainant e type Delta MS. Solin 
galvanisé en tête, dissimulé dans les 
graviers

Volige séparative en 
chataigner section 22 x 200
m m
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MAITRISE D'OEUVRE

CONSTRUCTION DE  
47 LOGEMENTS

PASSAGE DUPONT  
SAINTDENIS

MAITRISE D'OUVRAGE ET  
INTERVENANTS

EMETTEUR

FORMAT ECHELLE

INDICE

PIECEDATE

PHASE

ARCHITECTECOTRAITANT- CHANTIER

BETTCE

LAARCHITECTURES
44b,Quai de Jemmapes  
75010 PARIS

Tel:01 83 622301
Fax :0972148805
Contact :MmeAxelleAcchiardo  M
:dup@la-architectures.com

CORENTIN DESMICHELLE
6 impasse des castors  
28000 CHARTES

Tel:06 61 1695 90
Contact :M.CorentinDesmichelle  M
:c.desmichelle@gmail.com

BETMIZRAHI
150,Bddu Généralde Gaulle  
92 380 GARCHES
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Comme indiqué
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COUPES 
CONSTRUCTIVES  

SUR FACADE

PGA51

-

Coupe de façade 2 - Façades coeur d'ilôt avec balcons bâtiment 1Coupe de façade 1 - Façades sur rue bâtiment 1 Coupe de façade 4 - Façade sud bâtiment 2Coupe de façade 3 - Façade nord bâtiment 2 Coupe de façade 6 - Façade sud bâtiment 3 sur terrasseCoupe de façade 5 - Façade nord bâtiment 3 Ech : 1 : 20   Coupe pied de façade - Façade sud bâtiment 3 sur balcon





Bâtiment Tertiaire :
 Hub logistique de Charleroi Metropole pour la relocalisation de l’alimentation /

réalisé par IGRETEC avec SABEM ( groupe EIFFAGE )

Plancher / Poteaux en béton 

Façades caissons préfabriqués : 
*Parois / OSB interieur et Agepan exterieur /hauteur 6-7m
*Isolant /panneaux de Gramitherm en largeur spécifique pour diminuer les découpes à la 
mise en œuvre
*Caissons dimensionnés pour passer sur un transport classique en largeur 

Mise en service : Juin 2025




