
en Hauts-de-FranceDU SOLAIRERENCONTRES RÉGIONALES



Production EnR, stockage et flexibilité 
réseau : quels couplages possibles, pour 

quels usages et quels modèles 
économiques ? Tour d’horizon de 

réalisations et perspectives.



Mise en bouche
Xavier Buisine, Cd2e



Mise en bouche (côté producteur)

1,1 c€



Mise en bouche (côté producteur)



Mise en bouche (côté producteur)



Mise en bouche (côté producteur)



Mise en bouche
→Ouverture des AOS / AO CRE à l’ACI / ACC 

pour les producteurs
→ Stockage ?
→ Et le réseau dans tout ça …



Mise en bouche (dynamique mondiale)



Mise en bouche (dynamique mondiale)



Programme
1. Stockage : les différents cas d’usages / Anne-Claire Faure, Hespul
2. Le stockage, témoignage d’un installateur / Adrien Dion, Aton Energies
3. Centrale hybride et services réseau / Denis Bosshardt, La Générale du Solaire
4. Stockage « stand alone » / Thibaut Loschetter, Corsica Sole
5. Stockage et zones non raccordées au réseau / Michel Suzan, KDE Energy
6. AAP décarbonation – axe stockage / Isabelle Cousin, Région Hauts de France
7. Table Ronde
8. Echanges



1. Stockage : présentation des différents 
cas d’usages

Anne-Claire Faure, Hespul



















2. Le stockage, témoignage d’un installateur
Adrien Dion, Aton Energies



Libérons le potentiel solaire de chaque bâtiment pour bâtir un maillage énergétique décentralisé, résilient et rentable



23

Notre entreprise

Créé en 2020 à Lambersart, ATON ENERGIES est née de l’association de Ricardo BAPTISTA et Adrien DION, tous
deux animés par un enjeu : accélérer la transition énergétique de chaque acteur économique local en rendant
l’énergie solaire accessible, performante et évidente

Nos chiffres :

→ 250+ projets dans la région (particuliers, 
entreprises et collectivités)

→ 9+ MWc de production installée depuis 2020

→ 3,3 M€ de chiffre d'affaires en 2025

→ 4 M€ de chiffre d'affaires prévu en 2026

→ 22 collaborateurs à votre service 

Nos secteurs d’intervention

Nos solutions photovoltaiques

Centrales sur toiture

Intégration tuiles

Centrales au sol Ombrières

Panneaux ultra-légers
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Notre savoir-faire / Nos outils

Etude et conception
Dimensionnement de l’installation, étude de production, 
optimisation du ROI, estimation des solutions de stockage
Plans d’implantations, schémas électriques, notes de calculs

Accompagnement administratif
Démarches auprès des administrations (Enedis, EDF OA, AOS, AO 
CRE) et déclarations de travaux 
Montage des dossiers de financement et de travaux auprès de nos 
partenaires financiers

Installation
Sélection du matériel le plus adapté au projet et achat auprès 
de nos distributeurs locaux 
Mise en oeuvre par nos propres équipes travaux

Maintenance et Travaux Services
Préventive (nettoyage des modules, vérification électriques, contrôles 
thermographiques)
Curative (interventions et travaux services selon conditions du contrat)
Monitoring et supervision des centrales 5/7j, 8h/18h

Conseil, Amo et opérations ACC
Accompagnement de nos clients depuis la définition de leurs besoins jusqu’à 
la livraison du projet
Simulation, montage et gestion d’opérations d’Auto-Consommation Collective
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Table ronde du 18 Juin 2026

Palais des sports
Vile de Boulogne - 92 KWC

Pôle emploi Creil
100 kWc

Du photovoltaïque au système énergétique intelligent

Pourquoi le stockage et le pilotage deviennent incontournables sur les installations < 500 kWc ?
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Le contexte actuel

Palais des sports
Vile de Boulogne - 92 KWC

Pôle emploi Creil
100 kWc

Un marché qui change profondément

 Électrification croissante des usages (véhicules électriques, process industriels, chauffage…) 

 Sortie progressive des énergies fossiles et réduction du recours au gaz 

 Contraintes réglementaires de plus en plus fortes sur les bâtiments 

 Prix de l'électricité devenus imprévisibles et parfois très volatils 

 Valorisation du surplus photovoltaïque en baisse, rendant l'autoconsommation plus attractive
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Le constat sur le terrain

Palais des sports
Vile de Boulogne - 92 KWC

Pôle emploi Creil
100 kWc

Les attentes des clients évoluent

 Ils veulent réduire durablement leur facture énergétique.

 Ils souhaitent gagner en indépendance énergétique. 

 Ils cherchent des solutions simples à comprendre et rentables.
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Notre vision: le trio gagnant

Palais des sports
Vile de Boulogne - 92 KWC

Pôle emploi Creil
100 kWc

 Photovoltaïque +  Stockage +  EMS

  Le photovoltaïque
Produit une énergie locale et décarbonée. 

  La batterie
Stocke les excédents et augmente le taux d'autoconsommation. 

  L'EMS (Energy Management System)
Décide du meilleur moment pour consommer, charger ou décharger selon les usages et les signaux tarifaires.
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Le stockage : un accélérateur de valeur

Palais des sports
Vile de Boulogne - 92 KWC

Pôle emploi Creil
100 kWc

Une batterie crée de la valeur lorsqu'elle est mise au travail et bien dimensionnée

Maximiser l'autoconsommation en valorisant les surplus photovoltaïques sur site.

Déplacer intelligemment les consommations (heures creuses/heures pleines, périodes tarifaires, effacement…).

S'appuyer sur un EMS pour piloter automatiquement les flux d'énergie.

Réduire les achats d'électricité au réseau et améliorer durablement les économies réalisées.

Adapter la capacité de stockage aux usages réels pour obtenir le meilleur équilibre technico-économique.
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Cas pratique concret

Palais des sports
Vile de Boulogne - 92 KWC

Pôle emploi Creil
100 kWc

Petit industriel – 112000kWh de conso annuelle
Installation PV de 100kWc 
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Cas pratique concret

Palais des sports
Vile de Boulogne - 92 KWC

Pôle emploi Creil
100 kWc

Petit industriel – 112000kWh de conso annuelle
Installation PV de 100kWc 

+ Batterie Solis Evercore 100kWh
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Cas pratique concret

Palais des sports
Vile de Boulogne - 92 KWC

Pôle emploi Creil
100 kWc

Petit industriel – 112000kWh de conso annuelle
Installation PV de 100kWc 

+ Batterie Solis Evercore 260kWh
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Nous contacter

14 rue Ferdinand de Lesseps
59130 Lambersart

09 79 04 87 46

contact@aton-energies.com

ATON ENERGIES

www.aton-energies.com

ATON ENERGIES

http://www.aton-energies.com/
http://www.aton-energies.com/
http://www.aton-energies.com/
https://www.linkedin.com/company/aton-energies/posts/?feedView=all


3. Centrale hybride et services réseau 
Denis Bosshardt, La Générale du 
Solaire



Histoire, ambition & développement

Création en 2008 à l’initiative de Daniel Bour

 Producteur indépendant français d’électricité renouvelable

 Actif sur toute la chaine de valeur du photovoltaïque

Présence internationale

 Europe : France – Italie – Suisse – Benelux – UK

 Afrique : Sénégal – Côte d’Ivoire – Bénin – Togo – Cameroun –

Ghana – Guinée Conakry – Zambie – Afrique du Sud

 Moyen-Orient : Liban

Actionnaires minoritaires

 Depuis avril 2020, Générale du Solaire est accompagnée par 

BPIFRANCE et IRDI SORIDEC et depuis juin 2023, par la BANQUE des 

TERRITOIRES afin d’accélérer sa croissance.
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Exploitation, 
Maintenance

Ingénierie & 
construction

Développement 
de projets

Gestion 
d’actifs

Financement 
de projets

Production 
d’électricité

GROUPE GÉNÉRALE DU SOLAIRE



Chiffres clés
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550

+ 75 

MWc

2

GWc

140 

M€
+500
projets

130
collaborateurs

6 
bureaux

500

MWc

550 MWc de centrales solaires 

en propre en France

75 MWc de centrales solaires 

en propre en Italie

2 GWc de projets en 

développement en France

100 M€ de chiffre d’affaires 

en 2025 

140 M€ de chiffre d’affaires 

prévisionnel en 2026 

Plus de 500 projets lauréats aux 

appels d’offres de la CRE

130

collaborateurs

au sein du groupe 

6 Bureaux à Paris, Montpellier, 

Bordeaux, Metz, Lyon et Milan

500 MWc en 

développement en Italie 



Différents types de raccordement

Actif « stand-alone »

 Raccordement direct au réseau

 Arbitrage marché / Services système fréquence

Actif en colocation

 Raccordement dédié au BESS sur un site de production

 Fonctionnement similaire au stand-alone

 Mutualisation de certains investissements

Actif hybride

 Synergie avec un actif de production

 Limitation de l’écrêtage et des prix négatifs

 Economie sur le raccordement et le TURPE
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Caractéristiques de la centrale de Leforest

Centrale PV de 2 x 9.5 MWc

 1ère tranche raccordée à 7.2 MVA

 2ème raccordement compliqué
 Raccordement à 5.2 MVA
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Caractéristiques de la centrale de Leforest

Centrale PV de 2 x 9.5 MWc

 1ère tranche raccordée à 7.2 MVA

 2ème raccordement compliqué
 Raccordement à 5.2 MVA

 Ajout d’une batterie de 2.5 MW / 2.5 MWh

(partenaire Omexom)

Mécanismes de rémunération

 Centrale PV en CCR
 Raccordement selon schéma S9

 MSI en août 2024 sans certification RTE (arbitrage 

seul)

 Certification FCR en mars 2025

 Certification aFRR en juillet 2026

 Fonctionnement optimisé par Energy Pool
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Schéma de comptage Enedis dit « S9 »



Arbitrage (chargement sur PV)
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- 25 €/MWh

0 €/MWh

25 €/MWh

50 €/MWh

75 €/MWh

100 €/MWh

125 €/MWh

150 €/MWh

175 €/MWh

200 €/MWh

-1 000 kW

 0 kW

1 000 kW

2 000 kW

3 000 kW

4 000 kW

5 000 kW

6 000 kW

7 000 kW

8 000 kW

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00

PDL_A_out

PV_dir

In_PV < Pracc

In_PV > Pracc

In_RTE

Out

Spot

SOC

Injection au pic de 

consommation du soir

Batterie en partie 

chargée par 

l’électricité qui aurait 

été écrêtée à midi



Arbitrage (chargement sur prix négatifs)
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- 50 €/MWh

- 25 €/MWh

0 €/MWh

25 €/MWh

50 €/MWh

75 €/MWh

100 €/MWh

-3 000 kW

-1 500 kW

 0 kW

1 500 kW

3 000 kW

4 500 kW

6 000 kW

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00

PDL_A_out

PV_dir

In_PV < Pracc

In_RTE

Out

Spot

SOC

Batterie chargée depuis 

le réseau, sur prix négatif

Injection au pic de 

consommation du soir



Participation à la FCR
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 0 kW

1 000 kW

2 000 kW

3 000 kW

4 000 kW

5 000 kW

6 000 kW

7 000 kW

8 000 kW

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00

PDL_A_out

PV_dir

PV_B curt

In_PV < Pracc

In_RTE

Out

SOC

Participation à la FCR de 4h à 20h

Ecrêtage substantiel 

pour libérer la bande 

passante nécessaire 

à la FCR



Participation à l’aFRR
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00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00

PDL_A_out

PV_dir

PV_B curt

In_PV < Pracc

In_RTE

Out

SOC

Ecrêtage moindre qu’en FCR 

(engagement 1MW + gestion SOC)

Engagement aFRR toute la journée, avec activations ponctuelles (+ gestion SOC)



Evolution du Chiffre d’Affaires BESS
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CA_ESS
CA_ESS moy

Arbitrage

~0.9 cycle/jr

FCR ~2.2 x 4h/jr

Arb ~0.4 cycle/jr

100% aFRR

(Arb ~0.03 cycle/jr)

Impact de la déviation M0 

(risque porté par la batterie)

Gain FCR limité par l’écrêtement 

supplémentaire en journée

Volatilité des marchés 

très favorables aux 

batteries depuis avril

Rémunération aFRR

moindre en hiver



4. Stockage « stand alone » 
Thibaut Loschetter, Corsica Sole





















5. Stockage et zones non raccordées au 
réseau

Adrien SAVARY, KDE Energy



Employés 

en France

8

250 MW
De projets solaires en 

développement

Ce qui nous caractérise : indépendance et expérience

Nous accompagnons nos clients en tant qu’AMO, de la

faisabilité, conception, dimensionnement des centrales de

production d’électricité renouvelable (éolien, solaire,

stockage), jusqu’à leur mise en service.

139 MW
De projets éoliens et 

solaires autorisés

Nos bureaux sont à Marcq-en-

Barœul (59) et Beauchamp (95) et 

Rouen (76)

60 MW
De projets de stockage

en développement

Notre savoir-faire

• Etudes de faisabilité

• Etudes de raccordement

• Etudes de productible

• Sécurisation foncière

• Gestion des parties prenantes (propriétaires, 
élus, services de l’Etat, bureaux d’études)

• Réalisation des dossiers de demande 
d’autorisation administrative

• Porter à connaissance

• Etudes de danger

• Suivi d’instruction des dossiers

• Prises de vue et photomontages

• Formations en ENR

• Communication

Notre activité en quelques chiffres

200 MW
De projets éoliens en 

développement

4 hangars PV construits



PROJET D’ELECTRIFICATION DE MADAGASCAR



TOLONGOINA : Situation initiale 

• Production d’électricité assurée par turbine Pelton couplée à un alternateur 
de 60 kW 

Conséquences 

• Turbine Pelton incapable d’absorber seule les pics instantanés

• Effondrement de la tension 
• Chute de la fréquence 

• Décrochage du réseau 

Problématiques identifiées 

• Pertes de production en période d’étiage de juin à septembre
• Appels de puissance élevés lors du démarrage des 

décortiqueuses
15 kW → pics de 120 kW et 11 kW → pics de 90 kW



TOLONGOINA : Hybridation du site

• Installation d’un parc de batteries 48 kWh + 6 onduleurs 10 kVA → 60 kVA disponibles

• Démarreurs progressifs sur les deux décortiqueuses → réduction des appels de courant à x2 / x3

Résultats
• Stabilité du réseau 24h/24
• Aucun effondrement de tension lors des appels de puissance

Couplage intelligent Pelton + batteries → Un réseau résilient capable d’absorber les transitoires sans 
dégradation de la qualité de tension. 



Conclusion

• Intégration réussie de charges industrielles sur un micro-réseau hydraulique isolé

• Système robuste et reproductible pour d’autres sites ruraux

• Développement économique et amélioration de la qualité de vie pour tous les habitants de TOLONGOINA



6. AAP décarbonation – axe stockage
Isabelle Cousin, Région Hauts de 
France



AAP DECARB – Hauts-de-France

Levons les freins et accélérons l'innovation 
dans les domaines de l'efficacité et 

du mix énergétiques

APPEL À PROJETS REV3 2026–2027



Stockage local d’énergie
Accompagner les innovations pour accélérer le mix 
décarboné

6363

Objectifs
• Soutenir des projets innovants dans le domaine du stockage 

d’énergie à proximité de la source de production,
• Maximiser l’indépendance énergétique du porteur en optimisant 

l’autoconsommation, en réduisant la dépendance au réseau et en 
sécurisant les approvisionnements en énergie mais aussi de valider 
de nouvelles technologies ou de nouveaux services liés au réseau 
en condition réelle.

Critères spécifiques
• Projets en phase de R&D avancée, démonstration ou déploiement 

commercial,
• Caractère innovant de la solution (technologie, modèle 

économique, usage),
• Capacité à réduire la dépendance au réseau et à optimiser 

l’énergie produite.

Exemples : Projet de stockage par batteries de 
nouvelles générations (lithium-ion, sodium-ion, à 
état solide, etc.)



• Etudes pré-opérationnelles

• Investissements liés aux batteries et aux solutions de 
pilotage

64

Dépenses inéligibles

Conseil et ressources

Région :
Isabelle COUSIN – isabelle.cousin@hautsdefrance.fr

CD2E :
Anthony COURTOIS – a.courtois@cd2e.com

Pôle MEDEE :
Sébastien DROUART – sdrouart@pole-medee.com
Johanna DIDIER – jdidier@pole-medee.com

• Frais liés aux solutions de batteries virtuelles
• Production d’énergie

Dépenses éligibles

Stockage local d’énergie
Accompagner les innovations pour accélérer le mix décarboné

mailto:isabelle.cousin@hautsdefrance.fr
mailto:isabelle.cousin@hautsdefrance.fr
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• Projet situé en Hauts-de-France

• Répondant précisément à l'un des deux objectifs : lever les 
freins ou soutenir l’innovation

• Maturité : faisabilité technique et financière

• Non démarré avant le dépôt

• Calendrier de réalisation sur 3 ans

Eligibilité

Critères de l’appel à projets
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Sélection

Public cible

• Capacité à répondre aux objectifs : 40 %

• Nouveauté, originalité, reproductibilité : 15 %

• Performance et durabilité : 10 %

• Maturité, impact filière, viabilité : 15 %

• Localisation dans une commune rurale (INSEE 2021) : 20 %

Porteurs éligibles : 

• Collectivités territoriales et leurs groupements, syndicats d'énergie, bailleurs sociaux, TPE, PME, associations,

établissements privés rendant un service d'intérêt général,

• Les grandes entreprises sont éligibles uniquement pour les études pré-opérationnelles sur des sujets d’innovation.

Porteurs inéligibles : 

• Les particuliers, les SCI, les promoteurs immobiliers et les entreprises individuelles.



Aides disponibles
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Etudes pré-opérationnelles

Montant maximum de subvention 
pour les études pré-opérationnelles

50K€ 
Taux maximum

Du coût éligible, sous forme 
de subvention

50% 
Investissements

Montant maximum de subvention 
pour les projets d’investissements

200K€ 

 Le financement d'une 
étude pré-opérationnelle 

n'engage pas la Région sur le 
financement de l'investissement 

qui pourrait en découler.
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Calendrier prévisionnel

120 avril 2026

Lancement officiel de l'appel à 
projets :

Mobilisation des acteurs
2 30 juin 2026

Clôture du 1er dépôt de candidatures : 
Analyse des projets

415 décembre 2026

Pour toute question  : rev3@hautsdefrance.fr

En précisant dans l'objet du mail : « AAP DECARB-HAUTS-DE-FRANCE »

Clôture du 2nd dépôt de candidatures 

3 Novembre 2026 

Présentation en Commission Permanente

Validation des financements

Dossiers à déposer sur
la plateforme d’aides et de 

subventions (PAS)
de la Région Hauts-de-

France



Pour toute question  : rev3@hautsdefrance.fr

En précisant dans l'objet du mail : « AAP DECARB-HAUTS-DE-FRANCE »

Appel à projets en ligne sur le guide des aides de la Région :

https://guide-aides.hautsdefrance.fr/dispositif1076

Lien pour dépôt :

https://aidesenligne.hautsdefrance.fr

Pour les porteurs de projets n’ayant jamais déposé de demande, lien pour la création de leur fiche Tiers :

https://aides.hautsdefrance.fr/sub/tiers/authentification

https://guide-aides.hautsdefrance.fr/dispositif1076
https://guide-aides.hautsdefrance.fr/dispositif1076
https://guide-aides.hautsdefrance.fr/dispositif1076
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https://aides.hautsdefrance.fr/sub/tiers/authentification


Table Ronde
Experte Photovoltaïque et 
Réseaux - Responsable du 
Centre de Ressources

Anne-Claire Faure
Hespul

Président

Adrien Dion
Aton Energies

Directeur Régional

Thibaut Loschetter
Corsica Sole

Chargé de Projets

Adrien Savary
KDE Energy

Chef de projets innovation

Denis Bosshardt
La Générale du Solaire

Responsable de Projets

Isabelle Cousin
Région Hauts de France



Echanges



Avant de se quitter …



ATELIER SOLUTION SOLAIRE 
THERMIQUE CLÉ EN MAIN

A SUIVRE :



ATELIER SOLUTIONS 
TECHNIQUES INNOVANTES

A SUIVRE :



NOSFORMATIONS
CYCLE PV CYCLE CHALEUR

TOUTES NOS FORMATIONS ET INSCRIPTIONS SUR CD2E.COM

formations@cd2e.com



Autres dates à retenir :
Formation ADEME « Connaître l’essentiel sur les projets 
d’énergies renouvelables participatifs et citoyens », 
coanimée par l’association EnergEthic et les Générateurs 
Hauts de France :
✓22/09/2026 à Valenciennes  
✓24/11/2026 à Amiens

Webinaire « Raccordement des installations photovoltaïques 
et boucle d ’Auto Consommation Collective : les parcours 
clients ENEDIS, les points de vigilance. »
✓2° quinzaine de septembre (date en cours de calage )
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