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Mise en boUuGCRE e

~450 heures a prix négatif ou nul en 2026
contre ~320 en 2025 a la méme période

&) Storio
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CORESOL

Le collectif régional de I'énergie solaire

M I S PRIX SPOT DU MOIS DE MAI 2026
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Mise en boUuGCRE e

>80% des jours avec des prix négatifs ou nuls en mai 2026

&) Storio

% of days with negative price - FR - monthly

@ ~vG(s_negative) [l AVG(is_strictly_negative) (AIl) (Inv)
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CORESOL
Le collectif régional de I'énergie solaire
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Dynamique mondiale du stockage par batteries ¢ Corsica SoLe

Total installed project cost® ($/kWh) Battery storage capacity additions (GWh)

CAPEX ~200 USD/kWh

CORE * Dynamique de secteur proche de celle observée pour le PV ces derniéres années

« LCOS a55 € par megawattheure (MWh) pour les plus compétitifs



Les batteries stationnaires connaissent depuis

&l Corsica SoLE
10 ans un tres fort developpement Q Proca, stocke!, rbeverter e

Global Energy Storage Installed Capacity
Pumped Hydro vs. Batteries
~150 GW

~142 GW_

y

power capacity (GW)
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@ Pumped hydro (pure)  ® Batteries (stationary)
CORE

Le collectif régional de I'énergie solaire

Barbour etal (20} Volta Foundation
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Energies renouvelables
HESPUL

Centre national de ressources sur le photovoltaique

@ 0D PhotoValtaigue Em
HHHHHH
DECOUVRIR TARIFS D'ACHAT PREPARER REALISER EXPLONTER
lephotowaltaigue e autodansom miahon wopet 0 un@nska llatuan wne installahan

Votre ouhil Indispensable pour comprendre les
enjeux et les démarches associés au
photovoltaique

ur 1l DU B IeEURD, B Foip Dimiser o vl du L

d'wm proget VENER Duidn questions wur e
erererer ] AR CFQMMancn hanrealinigee ]

www.phbtbvbltaique.info



HESPUL

Energies renouvelables

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

& 1 - L’apparition du R
photovoltaique /2 - L’émergence du photovolta'l'que\
Alimentation des sites isolés Raccordement au réseau : / 3-Le
Injection en totalité ou photovoltaique
\_ (charge de batteries au plomb) ) autoconsommation est non-marginal
. Raccordement au
o \_ (sans batterie) /| réseau : injection
U*l""-'—'—'ff = en totalité ou
J W autoconsommation
L avec ou sans
Source : Varta Stockage

charge de batteries

Source : SMA \( Li-ion) /

—
——

1992 : ‘Ire installation

PV raccordée au réseau
en France www.hespul.org

Source : Fox Ess



[ (1/CACITE ENERGETTGUE
Energies renouvelables  17/06/2026

HESPUL

Les principaux cas d'usage des batteries

Basse tension 1 — Autoconsommation -
(BT) 2 — Gestion des prix négatifs
(140 MW de PV)
Moyenne tension 1 - Autoconsommation 4 - Marché de I'électricité
(HTA) 2 - Gestion des prix négatifs 5 - Mécanismes
3 - Profilage des PPA d’équilibrage
(220 MW de PV) (900 MW de batteries)
Haute tension - 4 - Marché de I'électricité
(HTB) 5 - Mécanismes
d’équilibrage
(500 MW de batteries)

www.hespul.org 3



Energies renouvelables
HESPUL

Batterie associée a une installation PV (BT ou HTA)
» Amélioration du taux d'autoconsommation

o Limitation des excédents vendus désormais a un prix tres faible
(1,1 c€/KWh)

e Alimentation de secours en cas de défaut du réseau de distribution

) Principal enjeu : existe-t-il des situations pour lesquelles I'optimisation de ce
stockage décentralisé va a I'encontre de I'optimisation du systéme électrique ?
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HESPUL

Maintien en production en périodes de prix négatifs (stockage)

Valorisation complémentaire (vente de I'énergie stockée)

Principal enjeu : I'investissement dans le dispositif de stockage peut-il étre
rentabilisé par les revenus complémentaires issus de la vente de I'énergie stockée ?

Source : Eco2mix



Energies renouvelables
HESPUL

Batterie associée a une installation PV (généralement HTA)

e Difficulté croissante de contractualiser des PPA de type « pay-as-
produced » avec l'apparition des périodes de prix négatifs

o Développement de PPA structurés de type « baseload »

) Principal enjeu : le prix des PPA est-il suffisant pour rentabiliser I'investissement
dans le dispositif de stockage ?

——Injection batterie - - Production PV —Injection PV

! ; stockage

I
: N :\I".
' | 'l-l'l .
I * i | !
I'.“ | I
1 ! | .
I I =
|

déstockage

Puissance # R VU
contractualisée
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HESPUL

Intervention sur le marché SPOT
Stockage en périodes de prix bas et déstockage en périodes de prix
éleve

Principal enjeu : le spread du marché SPOT va t'il se maintenir a un niveau
suffisant pour fournir des revenus durables aux opérateurs de stockage ?

Source : Eco2mix
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| . Energies renouvelables

HESPUL

Batterie seule (HTA ou HTB)

e Participation a I'equilibre offre-demande du systeme électrique

o |Intervention sur le marché de la réserve primaire (FCR) et de la
réserve secondaire (aFRR) en capacité et en énergie

1 Principal enjeu : le prix des appels d'offres en capacité, qui baisse de fagon
importante (effet de cannibalisation), peut-il se maintenir a un niveau suffisant pour
fournir des revenus durables aux opérateurs de stockage ?

50 06
50,04
50 02
50,00

49 98

-3000  -2000  -1000 0 1000 2000 3000
Primary control in MW

49 96

49 94

Source : Mains frequency www,hespul,org Source : NW Energy 8
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ACCELERATEUR
DE LECO-TRANSITION

\ /

Libérons le potentiel solaire de chagque batiment pour batir un maillage énergetique decentralisé, résilient et rentable



b20NBE SYUNBLINRK &S

Créeen 2020 a Lambersart, ATONENERGIESst néeden X c u u q @elRicardo BAPTISTAet Adrien DION,tous
deux animeés par un enjeu : accelérer la transition énergétique de chaque acteur économique local en rendant

n X 71 p gotairelaaressible, performante et évidente

Nosectadmd erventi on

B > 0l

Batiments Collectivités  Usines et Surfaces Installations
tertiaires locales industries commerciales agricoles

Nosol utplomtsovoltaiques

e

- Centrales sur toiture = e ’ , Panneauxltraclgégers

Wingemeus

Nos chiffres

Y 250+ projets dans la région (particuliers,
entreprises et collectivites)

Y 9+ MWc de production installée depuis 2020
Y 5. 5 "dé&chiffre d'affaires en 2025
Y 6 " Cde chiffre d'affaires prévu en 2026

Y 22 collaborateurs a votre service
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Conseil, Amo et opérations ACC er |e eréﬁok?ao
Ceeqgorcipgogpv"fg"pqu"enkgpvu"fgrwku" p %ﬂop 9 "fg" %
la livraison du projet ectlve :

Ukowncvkqgp. "ogpvci g" gAuto-Cansomrkation Cdlletoye "t cvkgpu" f X

\ \\ Une solution ec&ogn‘d
-

P A W i

Gvwfg"gv"eqgpegrvkagp |
Fkogpukgpp¥epupehhgVhkgp. "a2vwfg"fg"r q : Snepe =
qgrvkokucvkgp"fw"TQK. "guvkocvkgp"fgu" Ay 'fg"uvgemcig da'tetsv'vfefofofem'ons
Rncpkuo'rfincpvcvkgpu. "uejlocu”"Ingevt kswgu. PNE}'S@Lmemmmnewnu —

Olegrand

XL ProS o -Unesolutione&l’id
Accompagnement administratif e <
Démarches aupres des administrations (Enedis, EDF OA, AOCS, AO
CRE) et déclarations de travaux
Montage des dossiers de financement et de travaux auprés de nos
partenaires financiers
24
Kpuvcnncvkqgp ‘ﬂ eplces
Uangevkgp"fw"ocvatkgn"ng"rnwu"cfcrvna"” gv"cejcv". energle
fg"pqu"fkuvtkdwvgwtu"ngecwz"
Okugda@gwxtcd "pqu"rtgqrtgu"1swkrgu"vtcxcw AT
utoCAD

Ockpvgpcpeg"gv"Vtcxcwz" Ugt xkegu m
Rt aixgpvkxg"*pgvvg{cig"fgu"oqgfwngu. "x2tkhkecv [ATON) Maintenance
vigtogitcrjkswgu+ energies Travaux Services
Ewtcvkxg"*kpvgtxgpvkqpu'gv"vtcxcwz"ugtxkegu" N—— u"fw"eqpvtcvt
Ogpkvgtkpi "gv"uwr gt kfuzkjgp" f gu" egpvtcngu”




Table ronde du 18 Juin 2026 C@

N

Du photovoltaique au systeme énergétigue intelligent

Pourquolile stockage et le pilotaggeviennentincontournablessur les installations < 5GWc?



[ S 02y GSEGS | OGdSH (iron)

~_ "

Un marchéqui changeprofondément

4> Electrificationcroissantades usages/€hiculeglectriques processndustriels chauffageX 0

& Sortie progressive denergiedfossileset réductiondu recoursau gaz

=| Contraintesréglementairesie plusen plus fortes sur lebatiments

] Prix del'électricité devenusmprévisibleset parfoistrés volatils

® Valorisation du surplughotovoltaiqueen baisse rendantl'autoconsommatiorplus attractive
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Notre vision: le trio gagnant er@g.“es
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ATON

2nergies
~_ ~

Systéme PV

Puissance du générateur PV

Rendement annuel spéc.

Coefficient de performance de l'installation
(PR)

Energie du générateur PV (réseau CA)
Consommation propre
Régulation au point d'alimentation
Energie revendue

Part de consommation propre

Emissions CO, évitées

99,90 kWtc
1080,28 kWh/kWc
92,49 %

Energie du générateur PV (réseau

107 938 kWh/année
42 695 kWh/année

0 kWh/année

65 243 kWh/année

395 % — fion progire
M Régulstion au point d'alimentation
41010 kg/ année B Energierevendue

Rentabilité

Votre benéfice

30

Consommateurs

yydzStt $

Consommateurs
Consommation de veille (Onduleur)
Consommation totale
couvert par l'installation PV
couvert par le réseau

Taux de couverture solaire

112 000 kWh/année

18 kWh/année
112 018 kWh/année
42 695 kWh/annee
69 323 kWh/année

38,1 %

Cout total de l'investissement

Taux de rentabilité interne (TRI)

Durée d'amortissement

Colt de production de courant

Bilan énergétique / concept d'alimentation

75 000,00 €
15,35 %
6 années, 5 mois

0,0347 €/kWh

Revente de |'excédent d'electricite

Consommation totale

. couvert par lNnstallation
P

B couvert par le réseau



Cas pratique concret

ATON

energles

Systéme PV

Ayt
Ly &

a u
b . U

o d

~d

|
U

A Gz
f

Puissance du générateur PV
Rendement annuel spéc.

Coefficient de performance de l'installation
(PR)

Energie du générateur PV (réseau CA) avec
batterie

Consommation propre direct
Régulation au point d'alimentation
Energie revendue

Part de consommation propre

Emissions CO, évitées

99,90 kWc Energie du générateur PV (réseau
1 080,29 kWh/kWc CA) avec batterie
92,49 %

104 173 kWh/année

55 638 kWh/année
0 kWh/année
48 529 kWh/année

B Consommation propre direct
Il Régulstion au point d'alimentation

334 % B Energe revendue

38 111 kg / année

Rentabilite

Votre bénéfice

IlvunArQ O t+
NASIN I FRIK 4

Consommateurs

a]é]m@fé O2Yy a2

A . N

RS

yydzStf $

Consommateurs
Consommation de veille (Onduleur)

Consommation totale
couvert par l'installation PV avec batterie
couvert par le réseau

Taux de couverture solaire

Colit total de l'investissement

Taux de rentabilité interne (TRI)

Durée d'amortissement

Colit de production de courant

Bilan énergétique / concept d'alimentation

105 000,00 €
13,74 %
7 années, 1 mois

0,0504 €/kwWh

Revente de |'excedent d'électricite

112 000 kWh/année
16 kWh/année

112 016 kWh/anneée
55 638 kWh/annee
56 377 kWh/année

49,7 %

Consommation totale

. couvert par [installation
PV avec batterie
B couvert par e réseau



Cas pratigue concret (xron)

nerqglies
£

Petit industrielc 112000kWh de conso annuelle
Installation PV de 100kWc
+ Batterie Soli€€vercore260kWh

Systeme PV Consommateurs
Puissance du génerateur PV 99,90 kWc Energie du générateur PV (réseau Consommateurs 112 000 kWh/année Consommation totale
Rendement annuel spéc. 1 081,04 kWh/kWc CA) avec batterie Consommation de veille (Onduleur) 15 kWh/année
Coefficient de performance de l'installation 92,55 %
(PR) Consommation totale 112 015 kWh/année
z : . , - couvert par l'installation PV avec batterie 63 501 kWh/année
Energie du générateur PV (réseau CA) avec 100 615 kWh/année , ,
. couvert par le reseau 48 514 kWh/année
batterie
Consommation propre direct 63 501 kWh/année Taux de couverture solaire 56,7 %
Régulation au point d'alimentation 0 kWh/année
Energie revendue 37 108 kWh/année
i Cmsmmabm propre c!irect ‘
Part de consommation propre 63,1 % = gﬁﬂ‘;:‘:"wﬁ;;"t“"mm St oar [netsisten
I couvert par le réseau
Emissions CO; évitées 35319 kg / année
Rentabilité
Votre bénéfice
Cout total de l'investissement 131 000,00 £
Taux de rentabilité interne (TRI) 12,19 %
Durée d'amortissement 7 années, 9 mois
Co(t de production de courant 0,0651 €/kWh

Bilan énergétique / concept d'alimentation Revente de I'excédent d'électricité
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http://www.aton-energies.com/
http://www.aton-energies.com/
http://www.aton-energies.com/
https://www.linkedin.com/company/aton-energies/posts/?feedView=all
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@ GROUPE GENERALE DU SOLAIRE®1 6
- Créationen 2008° | 61 ni tDametBow e de
@ Producteur indépendant francais d électricité renouvelable
Actif surtoute la chaine de valeur du photovoltaique GENERALE Holding du
O , . . ou SOLAIRE SOLAIRE GDS
Présence internationale ~ole fralie
Europe : France 0 Italie 6 Suissed Benelux d UK
= Afrique : Sénégal 0 COote d 6| v @iBénsn 0 Togo & Cameroun 0 GDS
®) Ghana 0 Guinée Conakry & Zambie 0 Afrique du Sud Internafional
Moyen -Orient : Liban 3
X
.‘"u\! J .:
Actionnaires minoritaires o

Depuis avril 2020, Générale du Solaire est accompagnée par
BPIFRANCEet IRDI SORIDEGet depuis juin 2023, par la BANQUE des
TERRITOIRESf i n ddacc® ®rer sa croi ssance.

CAPITAL r BANQUE des

INVESTISSEMENT ~” TERRITOIRES

bpifrance irdi

SERVIR LAVENIR

ssssss

GENERALE
ou SOLAIRE
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55MWcde central eslob®lbcde relsidaf feaeil des 130
en pr opHreanrme en2025 collaborateurs

79MWcde central es 1ddMider ebiaff al deasuselndugroupe dévelosggml\i\;lvtcer?rlltalie
en propre en | tagn®&vi si 02n0n2e6l en

GENERALE
ou SOLAIRE

-

@)

. —_ +500 130 6

G projets collaborat g bureaux
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@ 2 GWc de projets en Pl usS@@gerojets | auéBRuartessawmxux™ Pari s, Mo n
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DI ff®rents types de 71 ac

Act isft agadt omle

Raccordemenau dri ®secda u
Arbitrage march® |/ Services systﬁw'e—ﬂ

Acti toepnpcati on (=l
Raccordement d®e®s’um® wamu BIESS de prouckzio
Fonctionnementssa-mdbaere au ~ %
Mutualil sati on de certains 1 nvestili ssement s

& o F

Acthiyibri de (=]

Syneragvieec un acti f de producti on

LI mitatd®on°tagk et des prix n®gif:& ~
Economi erasacacof eemefMUerR P E

=

GENERALE
ou SOLAIRE



Caract®ri stigues de |

Central e2xPV MWVe

1 "¢eranche rac7c.0adVlA®e
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Caract ®&r | st

de

Centrale PVde 2x9.5 MWCc

1¢¢ tranche raccordée a 7.2 MVA

2¢me raccordement compliqué
Raccordement a 5.2 MVA
Aj out Oaftarieide 2.5 MW /2.5 MWh
(partenaire  Omexom )

Mécanismes de rémunération

Centrale PV en CCR
E Raccordement selon schéma S9
MSI en aolt 2024 sans certification RTE (arbitrage
seul)
Certification FCR en mars 2025
Certification aFRRen juillet 2026

b
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—
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e
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AUXILIAIRES STOCKAGE |

—-
-.—r
— STOCKAGE

Fonctionnement optimisé par Energy Pool

AUXILIAIRES FRODUCTION

Point de

-
i — —
-00—©@ s

{ OKSYl RS O2YLXh3IS 9ySRA& RAG U

GENERALE
ou SOLAIRE

3.Centr al




S Arbitrage (chargement sur PV)
[®)
)
o 8 000 kW _ _ =MMHKO~1 6
Batterie en partie o
— 6 000 kKW I,9,®IA,ec\t.r_|C| ® qui aurai't NPMHK 0 ~ipf A out
O été ecrétee a midi — =
. = —P§ dir
<. 5 000 kW S [J—f\_h_ N=ZPHk o=iP§_
—In, PV < Prac
s 4 000 kW NMMHK oO~1 O
- -=In_PV > Prac
= 2 000 kW PMHEK o ——6Out
1 000 kW / ‘ =PHK o0~ é’SpO’[
\_\—\_, [::j —SsoC
-1 000 kwW -Z=PHKko~1 6

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:0

|l njecti on au pic de
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